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АННОТАЦИЯ

,Щипломный проект на тему <<Проектирование системы отопления и
вентиляции 6-ти этажного жилого дома, расположенного в г. Сергеевка
Северо-Казахстанской области>.Позволяет рассмотреть основной метод
проектирования систем жизнеобеспечения в многоэтажных жилых домах.

В данном проекте отражены современные требования к устройству
систем отопления и вентиляции. ,Щаны примеры и методики определения
основных элементов отопительных и вентиляционных систем с помощью
прикладных программ. Приведены рекомендации по проектированию этих
систем.I-{елью проекта является расчет и конструирование инженерных
систем для особой категории конструкции, с учетом
назначений помещений.

всей специфики

АIцАтпА

" Солryстiк Щазаrqстан облысы, Сергеевка кЕLласында орн€lласцан кабатты
тyргын yйдiц жылыту жане желдету жуйесiн жобалау" тацырыбындагы
дипломдык жоба кепкабатты тyргын уйлерлегi тiршiлiктi цамтамасыз ету
жуйелерiн жобалаудыц негiзгi эдiсiн карастыруга мyмкiндiк бередi.

Бул жобада жылыту жэне желдету жуйелерiн орнатудыцз аманауи
тzLлаптары KopiHic табады. (олданбалы багдарламалар арщылы жылу жэне
желдету жуйелерiн негiзгi элементтерiн аныктаудыц мысirлдары мен эдiстерi
келтiрiлген. Осы жуйелерлi жобалау бойынша yсыныстар берiлген.Жобаныц
мацсаты гимараттардыц барлыц ерекшелiктерiн
конструкциялардыц арнайы категориясыныц инженерлiк
жэне жобалау болып табылады.

ABSTRACT

The diploma project on the topic "Design of the heating and ventilation
system of а 6-storey residential building located in Sergeyevka, North Kazakhstan
region" allowed us to consider the main method of designing life support systems
in multi-storey residential buildings.

This рюjесt reflects mоdеrп requirements for the installation of heating and
ventilation systems. Examples and methods of determining the main elements of
heating and ventilation systems using application programs аrе given. The рurроsе
of the project is the calculation and design of engineering systems for а special
category of construction, taking into account all the features of the premise.

ескере отырып,
жуйелерiн есептеу
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ввЕдЕниЕ

В настоящее время в Республике Казахстан получили большое р€lзвитие
системы отопления, вентиляции и кондиционирования. В помещениях целого
ряда требуется поддержание заданных параметров воздуха на строго
оПределенном уровне. Это обуславливает необходимость более широкого
применения системы отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха.

Основное назначение систем отопления, вентиляции и
кондиционирования состоит в обеспечении заданных климатических условий
в помещениях здания, а также создание необходимых санитарно-гигиенических
условий.

Из-за резко - континент€IJIьного климата осложняется решение задач
микрокJIимата в помещениях. Вентиляционные и кондиционируемые
установки - устройства для подачи в помещения чистого и удrtления из них
загрязненного воздуха, а так же его охлаждения. Системы вентиляции
включают в себя обработку (нагревание, очистку, увлажнение, осушку)
приточного воздуха, а также очистку загрязненного, удzLляемого в атмосферу.

Накопление выделений различного вида и изменение температуры
воздуха сильно сказывается на самочувствии людей.

Создание и поддержание требуемого микроклимата в помещениях
здания, подачу чистого свежего воздуха в помещения обеспечивают системы
отоплении, вентиляции и кондиционирования воздуха.

Системы жизнеобеспечения направлены на искусственное поддержание
комфортных условий в помещениях здания, определяемым условиями
теплового комфорта для находящихся людей. При конструировании здания
предусматривают возможность размепIения }лобноЙ эксплуатации
инженерных сетей и оборудования, обеспечивающих благоприятный климат в
помещениях.

Эффективность действия отопительных и вентиляционных установок
обеспечивается путем оптимизации проектных решений, придания установкам
надежности в эксплуатации, автоматического поддержания необходимых
условий и показателей внутреннего воздуха.

Щелью дипломного проекта является расчет и проектирование системы
вентиляции 6-ти этажного жилого дома, расположенного в г. Сергеевка Северо-
казахстанской области.

Необходимо выполнить следующие задачи: выполнить все расчеты в
соответствии с нормами и правилами, текущей территориейи использованием
прикладных программ.



1 Основной раздел

1.1 Конструктивные решения в проекте

Многоэтажный жилой дом расположен в г.Сергеевка в Шал
Акынском районе Северо-Казахстанской области и представляет собой 6-
ЭТажное строение. Наружные стены из газаблока толщиной 200мм марки
Дб00 с автоклавным способом твердения, утеплитель Izoterm из
минераJIоватной плиты толщиной 100мм.

Внутренние перегородки межквартирные представлены из газаблока
ТОЛЩиноЙ 200мм с звукоизоляционноЙ мминплитой Акустик с 2 слоями
ГКЛ. Межкомнатные перегородки из газоблока 100мм толщиной

.Щвери индивид. метzLплические и деревянные окна индивид. из ПВХ
профилей (усиленные ст€Lпьными вкладышами).

Кровля - профилированные листы с полимерным покрытием
Фундаменты:
ж/б сваи и монолитный ленточный ростверк.
Многоэтажный жилой дом имеет подвzlл, в котором располагаются

хозяйственно-бытовые, кладовые и складские помещения, а также,
индивидуальный тепловой пункт. Стены подвала из сборных бетонных
блоков. С южной стороны осуществляется ввод магистрчrльных тепловых
сетей.

Объемно-планировочные покalзатели :

Многоэтажный жилой дом будет состоять из 45 квартир:
Однокомнатных - 9;

Щвухкомнатных - 27;
Трёхкомнатных - 9;

Жилая площадь квартир - |462,32;
Полезная площадь квартир - 2505,78;
Общая площадь квартир -2625,0З;
Площадь подвzLла - 578,З4;
Площадь внеквартирных помещений -З49)7 .

1.2 Выбор расчетных параметров воздуха

В действующих нормах приняты расчетные наружные температуры
воздуха на три периода года: теплый период (тпг), холодный период (хпг) и
переходный период года (ППГ).

Расчетные параметры внутреннего воздуха в холодный, теплый и
переходный периоды года приведены в таблице Al.



Расчетные параметры внутреннего воздуха в холодный период годадля
города Петропавловск приняты - tint : плюс 18, t,nu*: плюс 25,С в зависимости

от назначения помещения.

Таблица 1.1 - Расчетные параметры внутреннего воздуха

расчетные параметры наружного воздуха в холодный период года

приняты:
расчетная температура наружного воздуха для проектирования системы

отопления и вентиляции (температура наиболее холодной пятидневки с

коэффициентом обеспеченности 0,92) - text: минус 35"С;
Удельная энтuшьпия - J: минус 35,2 к,Щж/кг;

Максимальная средняя скорость ветра за январь Dхп: 5,5Mic;

Продолжительность отопительного периода zlr1 : 2| 4сут.

Таблица 1.2 - Расчетные параметры наружного воздуха

расчетные
периоды года

Параметры воздlха А Параметры воздlха Б
Бароме-
тричес-

давление,
гПатемпера

-тура, ОС

относи-
тельнаrI
влаж-

ность, О/о

энтаJIь-
пия,

к.Щж/кг

тем-
пера-
тура,

ос

относите-
льнаrI

влажность
, 

о/о

энтаJIь-
пия)

к.Щж/-кг

Теплый 25 45 50,2 990
52с.ш.Переходный 8 45 ))5

Холодный -з5 75 -з5,2

Средняя температура воздуха отопительного периода t"*tuu: минус 8,loC;
0, влажность наружного воздуха р:75 процентов.
в соответствии с расчетными параметрами наружного воздуха в

холодный, теплый и переходный периоды года приведены в таблице Д2.

в теплый период года расчетная наружная температура воздуха

принимается для вентиляции.

Период года Температуро, ОС относительная
влажность, О%

Скорость
воздуха, м/с

Теплый 21 55 0,5

Холодный и
переходный

18-25 55 0,3

9



1.3 Теплотехнический расчет ограждающих конструкций

'Геплотехнический расчет проводится для всех наружных ограждений
для отопителъного периода с учетом назначения здания, условий
эксIIJIуа,гации и санитарно-гигиенических требований, предъявляемых к
ограждаtощим конструкциям и помещению.

Теплотехtлический расчет наружЕIых ограждений выполняется для
отопи,геJIьIIого периода, конструктивные решения проектируемого здания

(1,1)

Rb=

Щля перекрытий

Rb=

/{оJrжны обеспечить необходимые санитарно-гигиенические и комфор,гные и

условия микроклимата.
Для этого необходимо определить требуемое сопротивление

теплопередачи гrо формуле

птр _ (tex-tin1)
к"о *Пiпt )

е#Р:1,609, м2.осlвт.

г7lе tln1 - расче'гная температура внутреннего воздуха поМещениЙ, ОС,

принимается 21ОС;
t.*t - расчетная температура наружного воздуха, ОС, дJlя

tIроектирования системы отопJIения;
n - коэффициент, принимаемый в зависимости от положения

наружной поверхности ограждающей конструкции по отношению к
наружному воздуху, для наружной стены и чердачного перекрытия n:1,0;

t" - нормативный температурный перепад между температурой
внутреннего воздуха и температурой внутренней поверхности

ограждающей конструкции, ОС, для наружной стены At":4oC, для чердачных
перекрытий At':3oC;

oint - коэффициент теплоотдачи внутреннеЙ поверхности
ограждений конструкций, Вт/(м2,ОС), принимается равным 8,7 Вт/м2,ОС.

f]ля стен

Приведенное сопротивление теплопередаче ограждающих конструкций,
окон I\'', помещений следует принимать не менее нормативных значений Itо"Ч,

в заI]исимости от градусо-суток отопительного периода, района строитеJIьства
I)c,.
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Градусо-сутки отопительного периода (D6) определяется по формуле

Dб : (t,t -ы)' ц,

D6: (2l + 8,1) .2L4:6227 ос.сут.

(1.2)

(1.3)

(1.5)

Приведенное сопротивление теплопередаче о|раждающих конструкций,
м2,ОСlВт, определяется по формуле

Ro Щ: a.D.d + Ь.

lля стен

Rb"q = 0,00035 ,6227 -l1,4 = З,58.

Щля перекрытий

Rb"q = 0,00045 ,622'7 *|,9 = 4,7 .

!ля окна и балконной двери

Rtrq = 0,00007 5, 622'7 + 0,1 5 = 0,62.

Сопротивление теплопередаче для существующей конструкции
определяется по формуле

l -r. lRo=L+)++^, (1.4)
dint Ai detx

г.щ€ 0g)(1 - коэффициент теплоотдачи для зимних условий ограждающих
конструкций, Вт/(м2,ОС), принимается равным 23,0 Вт/м2,ОС;

Б - толщина слоя наружной конструкции ограждения, м;
}, расчетный коэффициент теплопроводности (при условии

эксплуатации.
Расчет сопротивления теплопередаче и коэффициент теплопередачи

ограждающей конструкции приведен в таблице А.3.
Коэффициент теплопередачи ограждающей конструкции Вт/м2,ОС

определяется по формуле:

.1
,{- _ --R,

1l



Коэффициенты теплопередачи приняты по фактическому сопротивлению
теплопередаче наружных конструкций, таблица А.4.

1.4 Расчет потерь тепла помещениями

Основные потери теплоты через рассматриваемые ограждающие
конструкции (наружные стены, окна, двери, потолки, полы над подв€Lлами и
подпольями) зависят от р€lзности температуры наружного и внутреннего
воздуха и рассчитываются с точностью до 10 Вт по формуле

0о = д,k,(tех-tпt),

: определяют по строительным чертежам

через наружную стену, имеющее окно,

через ограждающие конструкции

Qo,p=Q,.(1 +IB), (1.7)

теплопотери через ограждениJI в долях.
Величины добавок к основным теплопотерям принимаются в долях:
наружные стены и окна, обраrценные на северо-запад, север, восток,

северо-восток - 0,1, запац и юго-восток - 0,05;
при нzLпичии в помещении двух и более наружных стен - 0,05.

12

(1.6)

где k - коэффициент теплопередачи ограждения, Вт/(м',ОС);
А - расчетная площадь наружной ограждающей конструкции, м2,

вычисляется с точностью до 0,1 м2;

t;n1 - расчеТная ТемПература воЗдуха ПоМещения; ОС;

tg,(1 - р?счетная температура наружного воздуха, ОС, минус 35;
n - коэффициент, зависящий от положения наружной поверхности по

отношению к наружному воздуху.
Расчетные площади ограждений

в соответствии с правилами обмера.
При определении теплопотерь

площадь окна не вычитается из площади стены, а вычитается из коэффициента
теплопередачи окна коэффициент теплопередачи стены р€lзность ((Ко - К.r>. При
определении теплопотерь через наружную дверь ее площадь вычитается из
площади стены, так как добавки к основным теплопотерям для стены и двери
имеют р:lзличные значения.

.Щопускается не учитывать теплопотери через внутренние ограждения,
если разность температур в помещениях, которые они разделяют, не
превышает 3 ОС.

Наибольшие теплопотери
определяются с учетом добавок к основным теплопотерям



на наружные двери главных входов, не оборудованных воздушно-
тепловыми завесами, принимают в зависимости от высоты зданиrI Н, М, приняты
одинарные без тамбура между ними - 0,22.Н.

,Щобавочные потери теплоты на нагревание инфильтрующего наружного
воздуха.

В КаЖДОм Помещении должны учитываться добавочные потери теплоты
на нагрев неорганизованно поступающего холодного воздуха через проемы,
инфильтрация воздуха через ограждения и действие солнечноЙ энергии.

ЩЛя помещений теплопотери на нагревание инфильтрующегося воздуха,
ПОСТУПаюЩего при естественной вытяжной вентиляции, не компенсируемого
притоком подогретого воздуха, определяются по формуле

Qurф = L, рв, Св, (tex - ttnt),

гДе L - нормативный воздухообмен, отнесенный к l м2 площади пола
комнат и принимается 3 м3/час;

рв - плотность воздуха принимается 1,2 кг/м3;
Cg - }.цельная теплоемкость воздуха, равная 1005 Щтс/кг,ОС;
An - площадь пола помещен ия, м2 .

(1.8)

(1.9)

ограждения помещения;
на подогрев инфильтрируемого

от электрических приборов,

1.5 Система отопления

При проектировании системы отопления следует учитывать ряд
СЛеДУЮщих факторов: обеспечение равномерного нагревания воздуха в
оТапливаемом помещении, гидравлическую и тепловую устойчивость,
взрывопожарную безопасность и доступность для очистки и ремонта.

Система отопления 6-ти этажного жилого дома выполнена от
индивидуЕLпьного теплового пункта. Система отопления - однотрубная с П-
образными стояками с замыкающими участками, с рzlзводкой подающей и
обратной магистрilJIей по подпол ьному канzLпу.

ТрУбопроводы распределительного узла управления, магистр€lJIьные
тРУбопроводы, стояки и подводки к нагревательным приборам выполнены из
ВОДОГаЗопроводных труб (диаметром до 50 мм) и ст€uIьных электросварных

Расчетные теплопотери помещения, Вт, определяют по формуле

Qpu.":IQo.p+ Q"пф-Qб'r,

где IQo.p - суммарные теплопотери через

Q""ф - наибольшиЙ расход теплоты
воздуха;

Qor,., - бытовые тепловыделения
освещения и других источников тепла.
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ТрУб. Проходящие в подпольном канаJIе, изолировать цилиндрами б:40мм,
KK-AL "Isover".

Все трубопроводы, кроме подводок к нагревательным приборам,
изолируются трубчатой изоляцией типа <<K-flex> толщиной lOMM.

потребность тепла помещения Qn должна компенсироваться
теплоотдачей отопительного прибора и труб в пределах помещения.

Расчетный тепловой поток Q, кВт, отопительных приборов системы
водяного отопления определяет

Qпр = QП - Frp' Qrp, ( l .l0)

где Qп - часть расчетных потерь теплоты, кВт, помещений, возмещаемых
отопительными приборами ;

Рr, - поправочныЙ коэффициент, учитывающиЙ долю теплоотдачи
теплопроводов, полезную для поддержания заданной температуры воздуха в
помещении, принимается при прокладке труб: открытой - 0,9, скрытой в глухой
борозде - 0,5, замоноличенной в тяжелый бетон - 1,8;

Qro- суммарная теплоотдача теплопроводов в пределах помещения)
Вт.

Расход теплоносителя G, кг/ч, в системе, ветви или в стояке системы
отопления следует определять по формуле

3,6xQ
с.дt ' (1.11)

где Q- расчетный тепловой поток, Вт, обеспечиваемый теплоносителем
системы отопления, ветви или стояка;

с - удельная теплоемкость воды, равная 4,189 к{хсl(кг,"С);
At - разность температур, ОС, теплоносителя на входе и выходе из
системы, ветви или стояка.

Годовой расход теплоты на отоплеrr., Щ
год

( l .l2)

где Ь,' средняя температура наружного воздуха в отопительный
период,ОС;

no - продолжительность отопительного периода, сутки.

|4

Qf;u = В6,4.а"(ж)'по,



1.6 Выбор и расчет отопительных приборов

Отопительные приборы в помещениях следует размещать на расстоянии
(в свету) не менее чем l00 мм от поверхности стен. Не допускается размещать
отопительные приборы в нишах. Отопительные приборы устанавливаются, как
правило, под световыми проемами в местах, доступных для осмотра, ремонта и
очистки.

В качестве нагревательных приборов приняты чугунные радиаторы типа
М- 1 40А. Регулирование теплоотдачи нагревательных приборов осуществляется
автоматическими терморегуляторами. Воздух из системы удzLляется
воздушными кранами конструкции "Маевского". отопительные приборы не

размещаются в отсеках тамбуров, имеющих наружные двери.
Тепловой расчет отопительных приборов заключается в определении

площади поверхности каждого прибора, обеспечивающего необходимый
тепловой поток от теплоносителя в помещение. Расчет проводится при
температуре теплоносителя, принятой для данной системы отопления 95О-70ОС.

Тепловая мощность отопительного прибора определяется теплопотерями
помещения. Расчетная площадь Ар, м2, отопительного прибора независимо от
вида теплоносителя определяется по формуле

Ар =ff"Fr. ýr, ( 1 .13)

где Qno - тепловая нагрузка отопительного прибора, принимается

равной теплопотерям помещения, Вт;

Р, коэффициент учета дополнительного теплового потока

устанавливаемых отопительных приборов за счет округления сверх расчетной
величины, принимается равным Bl:1,13;

коэффициент учета дополнительных потерь теплоты
приборами, расположенными у наружных ограждений,

принимаемый равным Bz :1 ,01 ;

чпр - плотность теплового потока, передаваемого через 1 м2 площади
отопительного прибора, Вт/м2, определяется по формуле

Чпр:Кпр,Аt"р , ( l .l4)

где Kno - коэффициент теплопередачи отопительного прибора, Вт/м2,ОС;
Atcp температурный напор отопительного прибора, ОС.

tn-to
(1.15)ltcP -
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где tn, to - температура теплоносителя соответственно в подающем и
обратном трубопроводах, ОС.

Расчетное число секций чугунных отопительного прибора определяется
по формуле

, -Z,x,

Ро - поправочныЙ коэффициент, учитывающиЙ способ установки
радиатора в помещении; при открытой установке Р+:1,0;

Р, - поправочныЙ коэффициент, учитывающиЙ число секциЙ в
одном радиаторе (Вз:1,0 при Ао-2,0 м2), для чугунных радиаторов вычисляется
по формуле

ýз: О,g7 +Т.

(l. l 6)

( 1 .l7)

Если расчетное число секций получается не целое число, то при выборе
числа секций радиатора допускается уменьшение расчетной площади Ар не
менее чем на 5 процентов (но не более, чем на 0,1M2). Как правило, принимается
ближайшее большее число секций. Количество секций приводится на схеме
системы отопленияили на плане помещений.

1.7 Гидравлический расчет системы отопления

Система отопления представляет собой разветвленную закольцованную
сеть трубопроводов от индивиду€lJIьного теплового пункта по зависимой схеме
без элеватора до отопительных приборов.

I_{елью гидравлического расчета является выбор оптимzLпьных диаметров
трубопроводов и определение потерь давления по участкам и в системе в целом.
Гидравлический расчет обеспечивает нормzlльную работу системы отопления в

отопительный период.
Гидравлический расчет системы отопления выполнен методом

характеристик сопротивления. Выбирается основное циркуляционное кольцо,
проходящее при тупиковой схеме через максимаJIьно нагруженный из наиболее

удчrленных от теплового центра.
Расчетное значение удельной характеристики сопротивления, Паlм(кг/ч)2,

с _R,puуd,р - .z ,
uop

определяется по формуле
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где R."p - средняя удельная линейная потеря давления, Паlм;
q,n - ориентировочный расход воды на участке, кг/с.

личинами syr.rp для стандартных диаметров труб, найденными по формуле

Назначается диаметр труб, сопоставляя расчетные значения Sул.р с ве-

( 1 .l9)

где l,,, - удельное гидродинамическое давление, Паl(кгlс)2.

При выборе диаметра принимается: для стояков ближайший меньший

диаметр, для магистралей ближайший больший диаметр. Гидравлический

расчет проводят, используя вспомогательные таблицы, составленные при

усредненных значениях плотности воды р,, и коэффициента гидравлического

трения 2. Щопускается отклонение перепада температуры воды в стояках в

пределах до плюс минус 7ОС от принятого перепада для системы.
Коэффициент затекания воды в один из участков узла, состоящего из двух

параJIлельно соединенных участков, определяется по формуле

dr:

По расхолу выбирают их диаметр и находят потери давления.
Площадь отопительных приборов вычисляется после пересчета

перепадов температуры воды в стояках по измененному ее расходу.
Невязка опредепяется по формуле

G|=o,
Gou* о|+о2

l=- о^ )l+ '
о|

(1.20)

(1.21)

или через характеристики сопротивления

(|.22)

dl =Ф

дрр-Z!={R.I+Z) 4. r00%.
дРр

После выяснения предварительной величины невязки расходуемых
давлений в рассматриваемых частях системы выполняют окончательныЙ

расчет, чтобы невязка не превышzLла допустимых норм. Увязка достигается
соответствующим подбором диаметров труб.

При невозможности увязки потерь давления в циркуляционных кольцах
необходимо установить балансировочныЙ клапан.
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1.8 Система вентиляции

I_{елью вентиляции является создание и поддерживание необходимых
ПараМеТров воздушной среды в помещении. Выбор схемы вентиляции для
соЗдания в помещениях воздушной среды, удовлетворяющей установленным
ГиГиеническим нормам и технологическим требованиям, зависит от нtIзначения
здания, его этажности и характера помещений.

Вентиляция жилых комнат предусматривается вытяжная с естественным
И МехаНическим побуждением. Вытяжка осуществляется воздуховодами,
которые на чердаке объединяются в вентшахты. Вентиляция санузлов,
Умывапьных и душевых запроектирована с механическим побуждением
канuLпьными вентиляторами СК, фирмы "Ostberg". В помещениях для стирки,
счшки глажки белья предусматривается вытяжная вентиляция
механическим побуждением. Поступление наружного воздуха в помещение
предусматривается через форточки, окна, а также через неплотности окон и
дверей.

В столовой запроектированы две вытяжные системы. Системы В1 для
вытяжки тепловлаговыделений от технологического оборудования кухни,
моечной кухонной и столовой посуды, 6-ти этажный жилой домобменнaul
вентиляция столовой. Система В2 - для вытяжки тепловлаговыделений от
технологического оборудования цех выпечки хлебобулочных изделий и кухни.

Система П1 запроектирована для обеденного з€UIа, кухни и
производственных помещений кухни. Удаление воздуха осуществляется
реryлируемыми решетками.

Вентиляционные системы здания и их производительность выбирают в

результате расчета воздухообмена. Расчет воздухообмена производится с

учетом назначения здания и его помещений по кратности воздухообмена и
санитарным нормам. Кратность воздухообмена 

- 
отношение объема воздл(а,

подаваемого в помещение или удzUuIемого из него в течение часа, к объему
помещениrI.

Расчетный возд)D(ообмен помещения при использовании нормативной
кратности опредеJIяется

Lp : П 'Vпоr,

где п - нормативнаlI кратность воздухообмена помещения,ч-1;
Vпо" - объем помещения, м3.

Значения Кр дJuI рilзличньш помещений приводится в нормативной
литераryре в зависимости от н€lзначениJI помещения. В нормативных таблицах

указана кратность по вытяжке и по притоку.

Щ"гrя некоторьtх помещений приводится нормативный воздухообмен m м3/ч
на 1 человека, и санитарно-технический прибор.

Расчетный воздухообмен при этом опредеJuIется

(1.23)
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Lp: N,m, (1.24)

где N - число людей в помещении,или санитарно-техниtIеский прибор.
Расчет воздухообмена произведен по нормативной кратности и

санитарным нормам и приводятся в таблице А.6.
В помещениях кухни и цеха выпечки хлебобулочных изделий

предусматриваются местные отсосы от технологического оборулования и
приводятся в таблице А.7.

1.9 Аэродинамический расчет воздуховодов системы вентиляции

Задача аэродинамического расчета - определение потерь давления в
вентиляционной сети и размеров поперечных сечений воздуховодов. Расчет
производится по магистрiLльному воздуховоду по цепи участков от вентилятора
до наиболее удаленного воздухораспределителя.

Расчет проводится в следующей последовательности.
требуемые площади поперечных сечений участковопределяются

магистрtlJIьной ветви, м2

где L - расчетный расход воздуха на участке, м3/ч;

Dp - рекомендуемая скорость воздуха, м/с.
Рекомендуемая скорость движения воздуха, допускаемая в воздуховодах,

в вытяжных систем 6-ти этажный жилой домго нilзначения принимается, равной
3-8 м/с для вертикILIIьных и горизонтzlJIьных каналов.

По требуемым площадям сечений подбираются размеры сечений
воздуховодов и определяют стандартные диаметры сечений, м.

Определяют фактические скорости воздуха (м/с) на участках
магистрilJIьной ветви и динамические давления (Па), соответствующие этим
скоростям

лL+ _-/ - з600.rо'

L
U-

з600./'

Ро:Ч'

где р - плотность воздуха, равна 1,2 кг /м3 .

(1.29)

(1.30)

(1.31)

Потери давления в воздуховодах определяются по формуле, Па

AP:I(R.|.p+Z),
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гле R - удельная потеря давления на трение на 1 метр воздуховода, Паlм;
l - длина воздуховода, м;

Р *поправочный коэффициент, учитывающий шерохоl]атосl,ь
каналов;

Z - потери давления в местных сопротивлениях на участке, Па.
Удельtлую потерю давления на трение R для воздуховодов определяют

по номограммам, таблицам, зная скоростъ на участке и расход воздуха или по

формуле, Паlм

где }" - коэффициент сопротивления трения;
d - диаметр воздуховода, м;
ч - скорость воздуха в воздуховоде, м/с;

р - плотность воздуха, кг/ мЗ.
Коэффициент сопротивления трения определяется по формуле

R-:+,

7:0,11 (;*#Ooru)

(1.з2)

( 1 .зз)

где k : 0,001 - коэффициент абсолютной шероховатости стенки воздух-
ово/{а, м;

Re число Рейнольдса, характеризует течение жидкос,гей и
опрелеJIяе,гся по следующей формуле

Re _+ , (1.з4)

где u - характерная скорость воздуха, м/с;
d - диаметр канала, м;
v - кинематическая вязкость , M2lc.

Потери давления на местные сопротивления, Па

Z _T.(P'u'. (1.з5)- Ц> 2 )

где Х - сумма коэффициентов местных сопротивлений, отнесеIIных к
скорости,

1.8 Подбор оборудования

Система вентиляции помещений принята вытяжная с механическим
побуждением.
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Вентиляторы подобраны в соответствии с аэродинамическим расчетом
воздуховодов по потерям давления

Технические характеристики
и расчетному
вентиляторов

расходу воздуха.
приведены в таблице А.9.

1.9 Мероприятия по охране воздушного бассейна и защита
окружающей среды

В современных условиях быстрых темпов развития всех видов

деятельности человека, весьма остро стоит проблема охраны воздушного
бассейна и защите окружающей среды.

Негативное влияние на окружающую среду оказывают автомобилизация.
Поэтому вопросам охраны воздушного бассейна и защите окружающей среды
и рацион€шьного использования природных ресурсов следует уделять большое
внимание.

Работы по охране воздушного бассейна и защите окружающей среды
включают в себя систему организационных и технических мероприятий.

-основные задачи:

-проведение экологического районирования территории страны;
-сов€рш€нствование Планирования Природопользования ;

-оптимизация управления природопользованием и охраной окружающей
среды;

-снижение уровня загрязнения окружающей среды.
Основными причинами высокого уровня загрязнения воздуха являются

устаревшие технологии производства и неэффективное очистное оборулование;
несоответствие угольного топлива котельным агрегатам, слабое использование
возобновляемых и нетрадиционных источников энергии, высокое
энергопотребление в коммун€Lльном секторе. При поддержке ПРооН и ГЭФ
подготовлен проект <Развитие возможностей для более эффективного
использования энергии в снабжении теплом и горячей водой в Республике
Казахстан>. Проект направлен на развитие ветроэнергетики, сокращение
выбросов парниковых гi}зов, решение проблемы энергоснабжения отдilJIенных
населенных пунктов; сокращение общих затрат на теплоснабжение населения
за счет продвижения экономических мер и экологически чистых технологий.

Совершенствование планирования природопользования предполагается
проводить путем внедрения механизмов экономической оценки и определения
платы за пользование природных ресурсов, с учетом конъюнктуры и цен
мирового рынка, а также потребностей современного и будуrцего поколений.
Большое внимание должно быть уделено внедрению ресурсосберегающих и

экологически чистых технологии.
Снижение уровня загрязнения окружающей среды намечается

осуществить путем внедрения системы обязательного аудита и экологического
страхования экологически опасной деятельности. На территориях, где уже
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произошло и происходит загрязнение окружающей среды, необходимо

реzLпизовать проекты по изучению и ликвидации загрязнения.
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2 Технология строительно-монтажных работ

Проект производства работ является руководством по организации и
производству монтажных работ и способствует снижению стоимости работ,
сокращению их продолжительности и повышению производительности труда,

улучшению качества строительства.
Полный проект производства работ включает: указания по производству

работ; калькуляцию трудовых затрат и заработноЙ платы; к€tлендарный план -
график производства работ; сводный график потребности в рабочих; ведомость
основных и вспомогательных матери€lJIов; ведомость необходимы монтажных
механизмов, инструментов и приспособлений; технико-экономические
показатели; указания по технике безопасности.

В данном дипломном проекте, кроме вышеукzlзанных требований

разрабатывается технологическая карта на монтаж системы отопления и
временный подвод инженерных коммуникаций (отопление и вентиляция).

2.1 Организационно-технические мероприятия

Необходимо разработать проект организации монтажа системы
отопления и вентиляции

Монтаж систем производится из укрупненных блоков частей системы.
Для нужд монтажа систем отопления воздуха моryт быть использованы
близлежащие сети водопровода, энергоснабжения, а также прилегающая рядом
с объектом автомобильная дорога.

2.2 Ведомость объемов работ

Объемы монтажных работ определяются на основе задания и
конструктивных решений проекта, перечень монтажных процессов
принимается в соответствии с экспликацией оборудовани\ подлежащего
монтажу.При этом в ведомость вкJIючают как основные, так и сопутствующие
виды работ.

Результаты расчетов заносятся в таблицу Б. l.

2.3 Калькуляция затрат труда

Калькуляция трудозатрат составляется на основании рабочих чертежей
монтажных работ и выбранных методов их ведения. По ЕНиР (Единые нормы
и затраты) определяются затраты на строительные, монтажные и ремонтно-
строительные работы, которые затем пересчитаны на весь объем по объекту и
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комплексу в целом. В номенклаryру работ включены основные и
вспомогательные виды работ. Рабочий день длится 8,2 часа (одна смена).

2.4 Календарный план и график движения рабочих

технологического оборудования и трубопроводов, отображающая взаимосвязь
работ и сроки их выполнения.

Исходными данными для разработки кzLлендарного плана являются:
нормативный срок монтажа оборулования, сведения о кадрах, машинах и
механизмах, о поставке оборудования) кiLлькуляция затрат труда и т. д.

Последовательность разработки кчLлендарного плана:

устанавливают номенклатуру монтажных
трудовых затрат;
определяют нормативную трудоемкость по

устанавливают сметность, определяют
каждого процесса, с учетом перевыполнения норм выработки и суммарную
продолжительность всех работ.

График движения рабочих должен предусматривать равномерное
использование рабочих во все время монтажа и, по возможности, постепенного
сокращения их числа на объекте. он выполняется на основе ведомости
к€lJIендарного плана в масштабе времени.6-ти этажный жилой доме количество

рабочих занятых в тот или иной день, получают путем суммирования
количество рабочих, трудящихся в этот день на всех процессах.

При правильно составленном графике коэффициент неравномерности
движения рабочих должен быть не более 1,5. Он определяется по формуле

к- ffimах

fr"р )

mrр = Щ.,an,

ffi"р

где mср- среднее количество рабочих, чел;

'Q 
:' чi , ti - трудоемкость (трудозатраты) по i-ой работе, чел.дн,

IQ:25З,65 чел.дн;
Т - продолжительность монтажных работ в днях, Т: 30 дней;

процессов согласно кutлькуляции

процессам и состав звеньев;
продолжительность выполнения

(2.1)

(2.2)

к
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коэффициент перевыполнения норм выработки,

Iпrпд1- максим€lJIьное количество рабочих, чел.; Iпбд1: 11 чел.

2.5 Расчет потребности в транспорте

пр' монтаже систем отопления грузами, подлежащими перевозке,

являются трубопроводы и радиаторы. Вид транспорта выбирается с учетом
всего оборулования, его габаритов, расстояния, на которое оно перевозится и

заданных сроков на перевозку.
основным видом транспортных средств являются бортовые автомобили.

Количество транспортных средств, штук определяется по формуле

N-
Р"ул'f

(2.3)

где Q - количество грузов, подлежащих перевозке (принимается на осно-

вании ведомости потребности в оборудовании, материzшах и конструкциях), Q
:22,9 тонны;

Т-число дней перевозки, принимается 1 день;
Рсуг _ суточная производительность автомо биля, опредепяsrСъ т/СМеНУ.

Р.уr:Ч,Пр, (2.4)

где q - грузопОдъемносТь автомобиля, принимается равной б тонн;

np- количество рейсов автомобиля в смену.

(2.5)flр=
(z,ft)*t"*tp+tM

:3,8 рейса.

где t"" - продолжительность смены,8,2 ч;

L - расстояние до базы, 10 км;
vср средняя скорость движения в черте города, 25 км/ч;

tn- время погрузки |руза, определяется по ЕНиРl;
tn: 0,095,q : 0,095,7: 0,665, 0,6 : 40 мин,
to - время разгрузки, tp: tn: 40 мин ,

t"-время маневрирования под погрузкой и разгрузкой, принимается

равным 2 мин или 0,03 часа.

tc,

8,2
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Принимается 4 рейса в смену.
Тогда Р.у,'. : 6, 4 : 24 TlcMeHy

N-z2'9=1машина.
24,1

Принимается 1 автомобиль марки ЗИЛ 5301, на дизельном топливе в

качестве экономии затрат на ГСМ так как стоимость бензина дороже соJlярки
грузоподъемностью б тонн. После расчета составляется ведомость перевозки
грузов, таблица Б.2.

2.бРасчет потребности в средствах малой механизации и ручном
механизированном инструменте

Монтаж отопительных систем ведется бригадным методом. Состав
звеньев и бригад принимается на основании графика производсТВа РабОТ.

Каждая бригада должна быть обеспечена набором инструменТоВ КаК

постоянного, так и периодического пользования, что позволиТ бРигаде, ЛИбО

ее звеньям автономно выполнять практически весь объем работ по монтажу

систем отопления и вентиляции.
Потребность в инструменте определяется количеством рабочих в

бригаде, а его номенклатура принимается в зависимости от выполненных

работ по нормам.
перечень необходимых механизмов и IIриспособлений определен на

основании технологических карт и технологии производства. ,щанные расчета
средств малой механизации, ручного и механизированного инструмента

сведены в таблицу Б.3.

2.7 Проектирования монтажного генплана и расчет потребности
в ресурсах

монтажный генплан включает комплекс производственных,
административных и бытовых зданий и сооружений, обеспечивающих на

объекте строительства норм€tльное производство работ.
исходными данными для разработки являются расчеты потребности в

материально-технических ресурсах, во временных зданиях и сооружениях.

.щля внутренних санитарно-технических работ определяются только площади

складирования, так как места их размещения указыВаЮТся ОбЫЧНО

генер€Lльным подрядчиком на своем строй генплане.
Расчет площадей складов и площадок

отсутствуют за ненадобностью их. В качестве
из помещений детского сада на первом этаже.

\
2s

в данном дипломном проекте
склада здесь принимается одно



Расчет временных зданий административного и бытового н€lзначениrl.

потребность в площадях зданий санитарно-бытового и административного
нz}значения определяются

S: Sro,Iпp, м2, (2.6)

где Sro - удельная площадь на одного рабочего, м2,

mр - расчетное количество рабочих, НТР и служащих, чел.

Расчеты сведены в таблицу Б.4.
При организации временного подвода коммуникаций разрабатываются

проекты производства работ, которые должны решить вопросы с обеспечением
объектов строительства водой, теплом и электроэнергией.

организация временного водоснабжения, вода на строительной ПЛОщаДКе

расходуется на производительные бытовые и противопожарные нужды.
Производственно-хозяйственные нужды это производство

строительных работ, заправка машин и механизмов, гидравлическое испытание
трубопроводов и другое.

где m - максимчшьное количество работающих в смену, чел;

g - расход воды на одного работающего в смену, 20+25 л;

gl - норма расхода воды на прием душа одним рабочим, 40+45 л;

II1l - количество рабочих, пользующихся душем, чел;

tn - число минут работы душевой, 20+30 мин.

Секундный расход воды для этих целей определяется по формуле, л/с

л А.р.к
Qnp = ffi, (2.7)

Qnp=Ж =о,о22лlс,

где А - удельный расход воды, л;

Р _ количество единиц транспорта, установок или объемов работ
требующих воды;

К_ коэффициент часовой неравномерности потребления воДы, 1,5-3.

t - число часов потребления воды в сутки.
Хозяйственно-питьевые нужды _ расход воды на умывание, душевые,

питье и т.д. определяется по формуле

Q"n=Ж*ffi,ilc, (2.8)

Q,n =Ж+ ъi* - 0,1в0 л/с.
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пожарные нужды - расход на тушение пожара зависит от рzlзмеров
площадки, степени огнестойкости зданий и сооружений, иХ ОбЪеМО Qno*: 10

лlс.
Учитывая, что во время пожара расход воды на другие нужды резко

сокрацдается или прекраIцается полностью, рzlсчетньй расход водщ опредеJuIеrcя По

формуле

Qo 
:Qnor,+O,S' (Q"o+Q*n), Л/С, (2.9)

Qo :10+0,5. (0,022+0, l 73):l 0 л/с.

Или без учета пожара

Qp 
:Qnp*Q*n, :0,022+0, 1 80=0,2 л/с. (2.10)

За окончательную принимаем большую величину, т.е. Qo: 10 л/с.

расчет диаметра труб временного водоснабжения производится на

пропуск максимального расхода воды

d _ r,ap)"', nn, (2.11)
\п,ч ,|

а = (r !О'\О-') = 0,0в м.
\ 3,14.2 /

где d - диаметр трубопровода, м;

Qo- расчетный расход воды, мЗ/с;

V - скорость воды в трубах, | ,5+2,5 м/с (прин ято 2 м/с).

организация временного электроснабжения, основным видом энергии на

строительной площадке является электричество. Электрическую энергию

используют для приведения в действие строительных машин, для
электросварки, для освещения строительных площадок и т.д.

Проект электроснабжения строительства разрабатывается в СЛеДУЮЩеЙ

последовательности: подсчитывают мощность источников энергии, затем

проектируют сеть; при этом решают вопросы о величине напряжения,

мощности, типах и расположении трансформаторных подсТанций, о ТИПаХ И

сечении проводов. При разработке проекта производства работ расчетная
мощность трансформатора определяется по формуле

Wo = " 
(# * Рвс , Kz * рнс , кз), квт, (2.I2)

где cr:1,1 _ коэффициент, учитывающий потери в трансформаторе и

электросетях;
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'Р. 
- мощность электросиловых установок, кВт;

Р". - суммарная мощность осветительных приборов на внутреннее
освещение,кВт;

Рr... - суммарная мощность осветительных приборов на наружное
освещение, кВт;

установок;

0,6+0,7;

внутреннего и наружного освещения,
одновременности

соответственно 0,9

ц:0,85 - КПД установок.
Все расчеты заносятся в таблицу Б.5.
Устанавливается трансформатор с подключением

cos Q - коэффициент использования мощности электроустановок,

электрической сети.
Проектирование монтажного генплана, монтажный генплан носит

динамический характер и на нем пок€вывается расположение проектируемых,
временных и существующих инвентарных зданий и сооружений,
коммуникаций, подкрановых путей и мест установки подъемников, площадки

укрупнительной сварки конструкций и приобъектных скJIадов для
строительства.

Характер и расположение дорог и подъездов выбирается исходя иЗ

условий сопрепятственного въезда и выезда транспорта, нормzLпьного подъезда
к каждому строящемуся зданию и }добства выполнения погрузочно-

разгрузочных и складских операций. Ширина проезжей части временных дорог
принимается при движении в двух направлениях б м. Радиус закругления дорог
l2+l8 м.

Wp =1,1 . qffi + 0,709 . 0,9 + 1g,2.1) = ].зl,ззквт.

Бытовые и административные временные здания располагаются вблизи
входа на строительную площадку с учетом улобства обслуживания рабочих, но

так, чтобы они не мешzLпи производству работ. Туалеты располагаются не д€lJIее

200 м от рабочих мест.
Временные электросети рекомендуется устраивать на инвентарных

опорах. ограждение строительных площадок и отдельных мест производства
следует предусматривать с учетом техники безопасности и охраны матери€Lпьно

- технических ресурсов, размещенных на территории строительства.
Инженерные сети размещают в виде единой системы по совмещенной

схеме. Подземные сети рекомендуется прокладывать вне проезжей части дорог.
Прокладка путевых линий разрешается длиной не более 200м.

работы приборов
иl;

к городской

29



2.8 Технико-экономические показатели

Технико-экономические показатели ППР являются основоЙ для аНztЛиЗа

производственной деятельности по данному объекту. Базой сравнения служат

нормы, установленные заданием, при разработке кzLлендарного ПЛана В

нескольких вариантах - сравнение их между собой:

Общая продолжительность монтажных работ _ 30 дней, при этом

анапизируется не только общая продолжительность, но и его составляющие:

сроки подготовительных работ, сдача под монтаж, продолжительность монтажа

и ДР.
Обшrие трудозатраты по монтажу систем отоIIления И ВеНТИЛЯЦИИ,

25З,65чел.дн;
Уровень механизации монтажных работ - 20 процентов.

2.9 Контроль качества монтажа систем отопления

При монтаже систем отопления обеспечены:
герметичность резьбовых, сварных, фланцевых соединений;
прямолинейность и отсутствие изломов прямых участков стzLпьных

трубопроводов;
соблюдение предусмотренных проектом укJIонов;
исправное действие запорной и реryлирующей арматуры, контрольно-

измерительных приборов, автоматики, доступность их обслуживания, ремонта
и замены;

возможность уд€tления воздуха из системы и в случае необходимости

полного опорожнения системы от воды;
надежное закрепление трубопроводов, отопительных приборов.

после окончания монтажа отопительных систем, подключения

электроэнергии для питания электродвигателей насосных агрегатов

производится обкатка оборудования и испытание систем.
установки системы отопления до их испытания должны непрерывно и

исправно проработать в течение 7 часов.
перед предпусковым испытанием проверяют соответствие

установленного отопительного оборулования проектным данным, качество

сварки трубопроводов, эксплуатационную готовность оборудования. На все

выявленные при проверке дефекты составляют ведомость и передают

генер€Lльному подрядчику.

Щефекты доJIжны быть устранены до начаJIа пусковых испытаний. Но
возможны отступления от проекта, а также способы устранения дефектов,
выявленных В процессе контроля качества на стадии испытаний системы

отопления, должны быть согласованы с проектной организацией.
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2.10 Техника безопасности и охрана труда при монтаже системы
отопления и вентиляции

организация всего комплекса охраны труда и техники безопасности

возлагается на подрядную организацию. На каждый вид работ, должны быть

составлены и утверждены инструкции по охране труда и техники безопасности

в строительстве и выданЫ работниКам занятЫх на строительстве объекта. При

составлении подрядчиком проектов производства работ в ппР необходимо

включить технические решения и основные организационные мероприятия по

обеспечению безопасности производства работ и санитарно-гигиеническому
обслуживанию работающих.

п о d z оm о вum ел ьн bt е р аб о mbz. Предусмотрена организация рабочего места,

комплектация необходимыми материztлами, инструментами, оборудованием и

проведение инструктажа по охране труда и технике безопасности.

,.Що начала работ по монтажу места опасные для работы и прохода людей,

оградить, снабдить надписями и ук€вателями, установить знаки безопасности а

при работе в ночное время обозначить световыми сигнzLпами. освещенность

должна быть равномерной, без слепящего действия осветительных

приспособлений на работающих.
при монтаже внутренних санитарно-технических систем в проекте

производства работ предусмотрена установка крепежных детiLпей, за которые

слесарь-монтажник может закрепиться при работе на высоте. Подача

материitлов, вентиляционных заготовок, оборудования на рабочие
места осуществляется в технологической последовательности,

обеспечивающей безопасность работ. Заготовки и оборудование на рабочих
местах складировать таким образом, чтобы не создавzLпась опасность при

выполнении работ, не были стеснены проходы и была бы возможность собирать

оборулование в укрупненные блоки.
Сварочньtе рабоmьl. Сварку ст€Lпьных труб производиться по стандартам.

к электро-гzlзосварочным работам допускаются лица, прошедшие

удостоверение.

обучение, инструктаж и проверку знаний правил безопасной работы с

оформлением в специаJIьном журн1ле и имеющие квалификационное
при сварке резьбовые поверхности и поверхности зеркапа

фланцев защищены от брызг и капель расплавленного метаJ]ла.

Монmаасньtе рабоmьъ Установка систем вентиляции проводиться в

строгом соответствии с технологическим регламентом, установленным
заводом-изготовителем. Пр" монтаже и наладке основного оборулоВаниЯ

систем вентиляции, выполняется условие обеспечения необходимого потока

воздуха для его охлаждения. Размеры свободной зоны вокруг блока приняты

согласно руководства по установке для монтажа систем кондиционирования и

вентиляции.
Монтаж метaLллических воздуховодов производиться укрупненными

блоками в следующей последовательности:
разметка мест установки средств крепления воздуховодов;
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Проверка комплектности и качества доставленных деталеЙ воздуховодов;
Установка грузоподъемных средств;
Установка средств крепления;

Щоставка к месту монтажа деталей воздуховодов;
Установка заглушек на верхних торцах вертикаJIьных воЗдУхоВоДОВ,

расположенных на высоте до 1,5 м от пола;
Сборка деталей воздуховодов в укрупненные блоки;

Установка блока в проектное положение и закрепление его.

,Щлина блока определена размерами сечения и типом соединения
воздуховодов, условиями монтажа и нuшичием грузоподъемных СреДСТВ. ,ЩЛИНа

укрупненных блоков горизонтaUIьных воздуховодов, соединяемых на флаНЦаХ,
не превышает 20 м. В процессе монтажа воздуховодов осуществляеТся
пооперационный контроль.

По завершению монтажа системы вентиляции и кондиционирования
проводятся нiLладочные работы в соответствии с требованиями проектной

документации и инструкций производителей обору.чования.
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3 Экономика

3.1 Расчет приведенных затрат

В дипломном проекте производятся технико-экономическое сраВНение

вариантов по выбору трубопроводов и отопительных приборов СИСТеМЫ

отопления по определению приведенных затрат.

Отопление - обеспечивает поддержание в помещении требуемой

температуры внутреннего воздуха и на внутренних поверхностях ограждающих
конструкций. В помещениях зданий и сооружений обеспечивается тепловой

комфорт - это оптим€шьная температурная обстановка, благоприяТНая ДЛЯ

жизни и деятельности людей в холодное время года.

способ отопления в большей мере зависит от особенностей
конструктивного и архитектурно-планировочного решений зданий, от

теплотехнических свойств их о|раждений.
рассмотрен расчет системы отопления с П-образными стояками с

замыкающими участками, с р€lзводкой подающей и обратной магистр€tлей по

подпольному канaшУ, реryлирование теплоотдачи нагревательных приборов

осуществляется с помощью реryлирующих клапанов.
на подводках к приборам всех типов предусмотрена установка запорно-

регулирующей арматуры. Воздух из системы удаляется воздушными
конструкции "Маевского " .

магистральные трубопроводы, проходящие в подпольном
изолируются цилиндрами типа кк-дL "Isover" толщиной б:40мм.

Правильно выполненные расчеты не только обеспечивают
комфортных условий в здании, но и повышают срок службы

проектного
определяется по формуле

Пi: Е" . Ki + С; -) min,

кранами

KaHzUIe,

создание
системы

отопления и отопительных приборов, что приносит заказчику дополнительные
экономические выгоды.

Выбор экономически целесообразного (оптимального) варианта

решения осуществляется по минимуму приведенных затрат

(3.1 )

где Е" :0,12 - нормативный коэффициент экономической эффективности

строительстве;
К; - к€lпит€Lпьные вложения проектного решения, тыс. тенге;

С; - эксплуатационные издержки, тыс. тенге/год.
Годовой экономический эффект рассчитывается по формуле

Э:Пz-Пt

Процент р€tзличия вариантов

JJ

(3.2)



/ _ 100 _ry. (3.3)
пL

Если / < 5 процентов, то варианты равно экономичны.

3.2 Расчет капитальных вложений

Стоимость системы отопления определяется в целом по всем элементам
систем проектируемого здания.

Расчет локаJIьной сметы произведен в базовых ценах 2022г. с учетом
рыночного коэффициента к:2,56 на2022 rод.

Капитальные вложения состоят из следующих составляющих:
прямых затрат ПЗ с учетом рыночного коэффициента;
накJIадных расходов НР(1 5,4 процентов);
плановых накоплений ПН(26 процентов);
н€uIога на добавленную стоимость (l2 процентов) НДС,
соци€tльное страхование (21 процентов).
Стоимость системы отопления и вентиляции приведены в лока-пьной

смете по укрупненным показателям таблица 3.1.
На основаниирасчета по составленной смете капитzLIIовложения равны
Kl:8060,79 тыс. тенге,
Kz:9569,59 тыс. тенге.

3.3 Расчет эксплуатационных затрат

Эксплуатационные расходы по вариантам включают следующие виды
затрат и определяются по формуле

С : Cu+ Сrр* C.n * Сrэ * Сэп * С" * Со, , (3.4)

где Cu - затраты на амортизацию, то есть сумм отчисленийна капремонт
и восстановление системы отопления;

QTp расходы по текущему ремонту, тыс. тенге/год;
C.n - заработная плата эксплуатационного персонапа, тыс. тенге/год;
Сr, - затраты на тепловую энергию, тыс. тенге/год;
Crn - затраты на электрическую энергию, тыс. тенге/год;
С" - затраты на эксплуатационные материЕUIы, тыс. тенге/год,
Со, - 6-ти этажный жилой дом эксплуатационные расходы, тыс.

тенге/год.
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Аллорmuз ацuо ннt lе о mчuсленuя
Амортизационные отчисления определяются по формуле

с, _#, (з.5)

где н -норма амортизационных отчислений принимаются н - 6

процентов;
К - капиталъные вложения, тыс. тенге.

f1 -г - 
6'В060'79:483.6 тыс, тенге.La-Lzl 

100

Pacxodbt на mекуu4uй ремонm
Расходы на текущий ремонт, тыс. тенге/год, определяIотся по формуле

С,р:0,25 ,Сд , (З,6)

Сrо: 0,25,48з,6 : 1,20,9 тыс. тенге/год,

Заmраmьt на зарабоmную плаmу
Затраты на заработную плату определяются по формуле

С.п:пr,З.р..uд., (3,7)

где пч - количество человек обслуживающих систему;
з.р..оr,, _ среднегодовой фо"д заработной платы на одного рабочего.

З.о .оо= 50000, 12 : 600000 тенге/год.

количество человек обслуживающих систему определяется по

формуле

n" : n.* , П, (3.tt)

где ncМ - количество смен работы оборулования, п." : 1i

п - нормативы численности персонала по обслуживанию системы

отопления.
П : 0,04 , 8: 0,З2,
п": 1 , 0,З2:0,З2,

С.,,: 0,з2 . 600000: 192000 тенге/год:|92 тыс. тенге.

С mо uлцо с mь э н ер zоре сурс о в,

годовые теtIловые нагрузки определяются на отопление
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'oou = в6,4.2476З7 .2t4 Ж. 10-6:2339,30 ГДяс/год:558,73 Гкал/год.

где tint средняJ{ температура внутреннего воздуха отапливаемых

помещений зданий, принимается 20"С;
tgft_ рпсчетная температура наружного воздуха, tetx _ минус 35"С;

t оrо*_ средняя температура наружного воздуха, paBHarI to^ - минус

8,1 ОС;

zht_ продолжительность отопительного периода, в сутках, равна
zbt-2|4cyT.

Тариф за отпущенное тепло с учетом ндС - 12 процентов, за 1 Гкал -
3670тенге.

Затраты на тепловую энергию составляют

ст: 558,73 . 3670 :2050539 тенге/год:2050,5 тыс.тенге.

затраты на электрическую энергию за год составляют

Сэ : N. п . Sэ, тенге/год, (3.10)

сэ: 6,37.3500. 14,46: 322385,7 тенге/год:322,4 тыс. тенге/год

вытяжной вентилятор работает по l0 часов в сутки, 12 месяцев в году,

что составляет n: 3500ч/год, мощность привода N:6,37 кВт.
Тариф на электроэнергию для юридических лиц с учетом НДС

12процентов составляет в период с 7.00 до 19.00, Sэ : 18 тенге/кВт,час.

Заmраmьt на маmерuсtльl u запасные часmu.

затраты на материitлы и запасные части, тыс. тенге/год, определяются по

формуле

с" : 0,104 . (Cu * C.n), (3.11)

С":0,104 . (483,6+192,0) :70,З тыс. тенге/год.

О бщuе эксплу аm ацuо нн ы е з аmр аm bl

Общие эксплуатационные затраты определяются по формуле

Q'ood = В6,4,Qо,Zп, жк,Щж/год,

Соr: 0,25 , (С. + Сr*р * C.n),

(3.9)
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Соr: 0,25 . (483,6+120,9+l92,0): 199,1 тыс. тенге/год.

Эксплуатационные расходы

С : 4 83,6+ 1 20,9+ l 92,0+20 50,5+322,4+70,3 + 1 99, 1 : l 3 88,4 тыс.тенге/год.

Все результаты расчетов сводятся в таблицу 3.3.

Расчет приведенных затрат
Приведенные затраты по проектному решению
1 вариант

Пt : 0,12.8060,79 + 3438,9 : 4407,55 тыс. тенге/год.

2 вариант

Пz : 0,12,9569,59 + З589,'| : 4'738,07 тыс. тенге/год.

По минимчшьно приведенным затратам целесообразнее выбрать первый

вариант - базисный.
годовой экономический эффект от внедрения выбранного варианта

определяется.

Э : 4'138,07 - 4407,55 : з31,9 тыс. тенге.

Процент различия вариантов

/ - 100 - 
4738'07'100 : 7 процентов .4407,55 I '

Принимаем 1 вариант, так как он экономичен, д > 5 процентов.

3.4 основные технико-экономические показатели

основные технико-экономические показатели приведены в таблице В.4.

эl



ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Тема дипломного проекта - <Проектирование системы отопления и

вентиляции 6-ти этажного жилого дома, расположенного в г. Сергеевка

реа"пизация которого планируетсяСеверо-Казахстанской области.>
осуществиться в период 2022 года.

В основной части представлены основные сведения об инженерных

системах и оборуловании, которыми булет оснащено здание, т.е. выбоР

расчетных параметров воздуха, теплотехнический расчет наружных
ограждений, расчет потерь тепла помещениями, выбор и размещение
отопительных приборов, гидравлический расчет системы отопления,

аэродинамический расчет воздуховодов системы вентиляции. Также в этом

р€}зделе приведены примеры подбора оборулования.
в разделе ктехнология строительно-монтажных работ> предоставлены

организационно-Технические мероприятия и ведомость объемов работ,

рассчитаны затраты труда и составлен к€шендарный план и график движения

рабочих, согласно которому продолжительность работ составит l месяц. В
также отражены вопросы связанные с обеспечением
при проведении и организации строительно-монтажных

работ, а также мероприятия по противопожарной безопасности и охране

окружающей природной среды.
В <<Экономическом р€вделе) были составJIены лок€tПьНЫе СМеТЫ,

объектный и сводный сметный расчёты по итогам которых, капит€Lповложения

системы отопления и вентиляции составляют 8060,79 тыс. тенге. В данном

разделе также пок€ван расчет эксплуатационных затрат, которые составляют

1388,4 тыс. тенге/год.

дипломном проекте
техники безопасности
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Приложение А

Таблица А.1 - Расчетные параметры внутреннего воздуха

Таблица А.2 - Расчетные параметры наружного воздуха

таблица д.3 - Расчет сопротивления теплопередачи ограждающих
конструкций

Период года Температура, ОС относительная
влажность, O/о

Скорость
воздуха, м/с

Теплый 21 55 0,5

Холодный и
переходный

l8-25 55 0,3

расчетные
периоды года

Параметры возду<а А Параметры воздуха Б
Бароме-
тричес-

давление,
гПатемпера-

тура, ОС

относи-
тельнtUI
влаж-

ность, О/о

энтalль-
пия,

к[ж/кг

тем-
пера-
тура,

ос

относите-
льнaUI

}лФкность
%

энтшIь-
лиi,

к,Щж/-кг

Теплый 25 45 50,2 990
52с.ш.Переходный 8 45

,)) \

Холодный -35 75 -з5.2

Виды слоев
Толщина

слоев,
б,М

Коэффи-
циент

теплопро-
водности

l,
Вт/(м,'С)

Термичес-
кое сопро-
тивление

слоя
R

1м2,'с)/вт

Термичес-
кое

сопро-
тивление
констру-

кции
Ro

1м2,оС;/Вт

Коэффи-
циент

теплопе-

редачи
k,

Вт/(м2,"С)

наружная стена

в Внутренняя
повеDхность

8,7 0,1 15

1 гипсокартон 0.01 0,190 0,053

2 URSA 0,12 0.039 з,077

J
железобетоннаrI
плита

0,48 7,920 0,250

4
Штукатурка
наружнаrl

0.015 0,700 0,021

н Наружная
поверхность

2з 0,043
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Проdолэtсенuе прuлоэtс енuя Д

Проdолэtсенuе mаблuцы А. 3

Виды слоев
Толщина

слоев,
б,м

Коэффи-
циент

теплопро-
водности

},,

Вт/(м,'С)

Термичес-
кое сопро-
тивление

слоя
R

1м2,,с;/вт

Термичес-
кое

сопро-
тивление
констру-

кции
Ro

(м2,,с)/вт

Коэффи-
циент

теплопе-

редачи
l,к.

tsт/lм2,"С)

в Внутренняя
поверхность

8,7 0,1 15

1

ж/б плита
покрытия

0,220 |,92 0,1 15

2
утеплитель
ISOVER марки
oL-YK

0,200 0,03 з б,Oб 1

J
Штукатурка
наружная

0,0i5 0,76 0,020

н Наруrкная
поверхность

I2 0,083

Итого 6,з9 0,1 6

Таблица А.4 - Коэффициент теплопередачи

Виды наружных
конструкций

Требуемое
сопротивление
теплопередачи

ль

Приведенное
сопротив-

ление
теплопередаче

Rtrq

Сопротив-
ление

теплопере-
даче
Ro

Коэффи-
циент

геплопере-
дачи

k

м2,оС/вт м2,оС/Вт м2,оС/Вт вт/(м2,"С)

Наружная стена 1,609 з,5 8 з,56 0,28

Внутренняя стена
Потолок 2,146 4,70 4,]6 0,2|

окно и балкон. двери 0,62 0,51 1,,96

Щверь 0,62 0,59 1,68

42



Фts
: $.,l

нб
0)ь
Е+о
-Llo
о

*й
0)*
Нсс
ыti

-d-
o,I

ю
сп

cn
cn

llý

Е ч Е ВД
нщЁL

о Ц cJ оа/
v - l-.i

ýё uЁ*л
ц н хЕ
*ЁЁla.) а с0

-cJPl-i F

оо
N

\о
г*ч

cn
сaN
о

\оюг-
ч

сa
c.l
бi

-сi.r ё "Р;. Е цчл
5 Ё Fп*ь4ь,tr й

д
(с
HN
|А
ts

la)

зý
о;аzu
xcdл, о-

ориентация по

,9дv ý л *цJ**,-_] i-..l L ЕLu я ч_ллUч
r*цv
=di^iЁ"E{й

Температура t пом.

z
д
ц[
(в

о
ts

z
дн
сý

Ё
ts

l*

U
йqJ00.,ýl

Фо
Fr< !

оо

о
о_
о

ь
сa
cn

\о

ь
п

оо
сa

сa

-

Ф

р.
Ф
t-.о
F

F

оз
t-.о
о
сý

l

,л

сd

ю
Ф
t-

l
a)
z
н

lл
tf,

\о

aа

нa

*l

#

ооч о
V^)

_JoJо'aý
aJ ЁФроч

<--f \о
o,1

сa
с.)

d
cn

ю
с\Iь

c\l
сa
\о со

ю
N o,I и)

N
\о
vю
с!

c.t
сa ю и)

rr)
г- d

с/)

лl
+

ta) о о v^)о rn о

АЕХ ý-са-
хЕьi

n о
о

rn |.al о ra)о п о о
о

\'.}
ý
сa

rr)

ю

c,t
ý
сaь

N

(\
оо

\о

<f,
|.a)
N

ь
o,1

*
ю

\о
и)

ол

г*

cn

t о
<- ý ч- \г) |.a) ra) и) ta) ч.) (a) и ta)

оо
c.]

оо
N

о
оо оа

сч
о

оою оо
с\о

ьýо
сa
ar)
с\

ю
ta)

ь
+ь ь

cn

N
oi+

s
о}

c\i

ctl
ta)

с.]
vl

о\с\
.d,

о\
оо

оо
оо

и
|.a)

сa

Ф,о
a-)

о
\о
г*

о\
N

О\
б] ci

ю
t/^) оо

оо N
о
N

и)ю оq
c^l

ь
с..I

|.a)

N
*
с..I

о
с\

[r)

и)
оо
сa

и)о ь
оо

ь
сa

о\
сtl

сa
N

ю
N

оч
N N

ь
ол
сa

N
<.

О\ч
c-.l

Фч
сa

сa о cn со сп cn а

оF о ts
Ф

о]
tr
F

о
F |.-.t

в
F

N
ноF

с.)

li

о b-l, U
Ф

Ёо
-i

crl
ts

F

и (a) (a) ь ю \о ю ю Nь
о\

ю ю ю \о v \о

аоz
Е
tt
о

lд.i

у
F

а
к
оч

в
c\i ьо

4з



9.Фts
ь*trýiоь
i.-i б)

ю

lq

оФ_
t
оо

lл ф
ta

гt
.а

JДqlцiпЕ*-*
* -Ё1 t]

c^]

N
ю
о]
с{

оо

со

o,1\о
оо

_*!оэUбý
0J -оРоЦ

са <-
tп*

сa N
оо
сa

Lп ь
(a)

cnь an
<.
чf, ь

\f,
и)
сп

г*
сп

оо
оо
N

,л ооь о сaь
\о

л
+

ta)
с)

(a) о о оо п
<э

|.a) п о

дЕХ ý-ао-
хэL

а л

*ко*
нб
ыF

(.l |.a)о о о о
о

п
о

о и) |.a) о о
Ф

|.a)

оо
са
|.a)
ta)

N
и)

чьп
ь
cn(\ t

d
и)

ь
и) =fо

сa
ч{ь
(t.l

сa

п ооь
и

Еdд U
cdxoЕ Ёр.Ёч tr hYgЕ-е
liз

rп La)
ь\f ь{ ь

<.
ьt ь

чf,
ьý t/.) |.a) и

-;lл!.ОY о Ё\./лч5 d- >

ý Е gFЕ
ф
с\

о
оою

ю
F-чо

\о
г-
={-

cn
сa
с..l

оо
N

\ог--t
сa
сa
N

v
оо
с{
о

оо\с
чь
<-

cn
сa

\о

о

дц
ч

н

d z ю
ь

оо ю
*d-

оою d
c.I
и

s <.s ý,
=i-

-d-ь t
О\

сt.I

сп

ю
ю'

\о
(r)

ь
г*

*о
zu
;{dл- о-

dз
8>
ч N

|.a)ý ь \о
o.1о

о
(t.l o.1

о
с! a,]

s
ta)

с\1

пý о
o.1 с{

ý
и)

сd

я

N
N

V-)
с..I

Nчci
ciчN

c-]ч
с.1

=t
o,1
сa

Nс*
cn

о]сч
сa

NN
cn

и)

cn
бl
N

оо
(t,l

сп

оо
с*
cn

оо
с*
сa

ориеIIтаrIия по
сторонам света

cn со cn со aо

,9*х+рý
ллUч*v*ЁkёЁч,+ }4

о о
L-t

F
о

li

н
ri

o,1
н
н

(-)
о

N aа
ts
о
tr

UFTi
озН.

Ео
F

N

о-

сa
ts
о

-i

Температура t
помещения

'лю
*<Г *
с.]

ю ю чý
(-,l N п

ю
o,1 c.i N N -f ю \о ю v сa

лщйо9оýi>ЕФ
(dо

tл!

N
z
"d lý
(вli
l l

нФ хоtsf

N

д

g

ts

х
х
о
.;
Ed
сd

v,

ф

F
ь
цt

9.

d

дц
н
о
lr

Ф

о
Ф
аоF

х
д
д
F

{
trох

о
z
(d
ь(

Nz
д
Е{

о
ts

х
Ф

о

a.l

д
ц[
сd

о
F
ts

оо

\F

ý
Ф
U
п
rl
ý)\ý,
Ф

с,)U*а
!

\L

ta.)

ý

ý
LýrД

ФU
ý
чч
!
ýл

44



а(Jts
lid
с-) ч
чФ;]ню

Фýа,доо
t.jH

t)
(r\
о\

lл
.nь \О

N

ЁF;'
*tr5
lч*б
ic .* о.

с7)ь
|.a)

оо
оо
с!

\о
s

*.!оэajEý
0J ЁaJРо{

о] оо
o,1

\оь
]Ln оо N* о,]

\оь оо
$ t г-

<j,
-{-

сa оо
c-i N

\о
о] ью

с)ю
и)

оо
an

л]
+

п и)о о (a) и)о о (l/^) ta)
с)

о V^) ta)

АБ
В Есел i-.l li
*€r

+Е(
0J*
пб
ыFr

ta) ta) о
о

и) (a) V')

о
о
Ф

о
о_о

ta)
q,

L'.)

Ф

Ilý
Ч q.l а qД
ч=;iоJ}д{тдва
О iл 6., о-r'
лLlу

!

\оо
оо

c-]

Чь
tл.j
_] tгl

чь
о\
са

(a)

г-\о

ьЁ* cn

оо
ь

оо

N

+
N ю

с.,1

ч\о
\о

оо
ýь \о

о,]

ý s tt -i.
ta)
ta)

|.a)
|.a)

\п
ta)

V^)
и) <- <. + ý о-i- \a) и

(a)

яi. д ,Ь лQ
-Б.Е в{Уп
в Е Нп*ь4зЁ-ф

оо
Nо

оо
v

юса
гtcnчч

\о
оо
б]
о

оо
\о ь

dо
an
с.)
Nо

оо
(t.1

оо
\оь
ч1,

cf)
aа
с.i

\о

о
оо
Nо

оо

з
F

-

-{-
и)
о\

оо
оо ооол ол
юю

-1-
ю sь оо

-i-

ta)

оо
N

aп
ч
о\

оо
=d-v

N
и)
cn

cn
ý

N
o,.t с,1

сa

днвqzu
ýt-

о

з
(JА
д
ф

о\
о,]

(a)
ý-

NN

-f,
.r}
о

о\
с',1

и)t
сt.i

оq
N

ta)
$ о

N
о
о..] (\

о
о,

ta)
$

(d

o,I
сa

и)
o.1

*ý
cQ cn

-t
са

!.)
и)
ý

(a)
N с{ч

о]

с..1ч
c.I

N
сa
сп

(a)
N c.Iч

aа

v
г*
v

оо

ь
ь
оо
an

с.]
c,J

ориентация по
с,горонам света

со со со го cn со сa cn

,9*v ý л Ё
'ýьi*дg :_л л U д
*v!!1ЁхЕцч

U
!-t

#N

оо
l* lr

aп

ts
U Фн

F

c.l

li

(,
lг F.-1 оts

N
F

cn

ts
U о

l-i

Т'емпература t
помещения

ta) ta) ta) п La)
N
xf с)(\ N с',1 с\

с!
(a) и) и) (a) La)

q
=1,сa

о
с! о]

Ё .r QJ

0)ý|i

(ýо
iл L.j

g
(.)н

х

(.)

ф

ю
Ф

N

!
cd
ts]

l+

(d

Ф

о

х

д
E{ьо

N

д
Et
Ф

li

х
х

dz
д
ý
ч
о

li

(d

а)о
Z,

ч
о

F

о
l-,

Е
N со -d- (a)

\
ý
ФU
rъл
Е$
-]
л

Фý
п\
U
.)
R.{л
л
л

t)

\
ý

.ý
a\

Ф

ФU
ýr
ч̂
оýlч

45



о,ФF
ь*
Ц(d
0) цi

ч (.)

ю

lцФý
оо_

г*
tа

lfl
о\
\о

г-
Фl,+

8*s*н5
lч*сl*'.*ц

ю
сa

=j-
оо
сп

ооý
оо

* J o..lоýý
Ф |4Ф

'оЦ
оо
с] бl\о

V-)
V-)

aa
(a) О**Ю\о cn

о\ь =J,и
оо
N

сп
cf)

ю
v
с\

(a)
<- ь V^)

cn -i-
\о

о1
сa о,]

оо
ю
о,] с\

ot

l^
+ о и п оФ (a) и) о (a) ио о о

l+
Е ýса
л ;-.l !

*8,

*ко*
-б

с)о и)

о
V^)

о
(a)о и)

с> о
о

о
о

с)о (a)о |.a)

о
Ф оо

llý

* q.l 9 аýv=L-cJ}r_lтдва
О !u 0J ол/
v-li

с\
оо(\ t/.)

N
и)

o,I
оо

оо |.a)

\о cn

ta)

о\ь
\\о
с',1

an
(r)
N ý-

ь
ь

c,Iп
cn

rп

\о

с*
-i-
спь

c.l
\о
N

оо

ю
<-.'
ra)(\

п
ia) la) |.a) И) И) rn ь

-{-
ь* г-* ь* ьý \a) ra) ta) и)

.гi.r,Ь лО
Ё. Е <{ SZ.t
я Е Ьs{9 U al Б вхt,,Ё'm

\о
г-
=f,

оо
с.]о

оою
юсaьсачч

ю о
оо
o,]

оою
юьt

сa
сп
N о

оо
Nо

оою
\оь
=d-.,

с)

сa
са
ч
с)

ч

д
ц[
(dн с,.1

!z,

lr

О\
ý

гt

\ю
cn

с{
оо
C,l

с..1 -{,

-iч,ло
о] са

-i-
са

cn

cn
\о N

сп

\оt \о
чю

юt
с.]

о,Г
-{,

<.N
N

N
(a)

c-l
Ln

О\
с*
ý

т*
0J;
АY
Нсd

FочоА V^) о\
N

и
-{-

с{ c-.l

о Ф
о\
(t.1

ta)
w о

о,]

о
о,] N

\о
r) оо

оо N o,1

и)

ý

н

оо

с.)

оо
ч
с\

*ч
оо

\оьи} ,а
с{ ta)

ь
п

N
cn
са

o.1

o,1

cn
c..l
сa

an
c.I
a.)

са
ч
сa

ь
N

cn
N

\о
сi

ю \о
N

ориентация по
c],opoHaM света

cn cn cn cn cn cn

,9дv ý л Ёх***
] Ё L Ё
LuЁL*
ллОt

1ёхь({х
F

о
lг

о
Е{

Ё c.lнноо
t< lr

cn
Ё
F

U о
l--t оts

о]

ts

cn

ts
U

b-t
Ео
Г-

о
li

a.)

F

Температура t
помеIцения

о
с\

ь
ta)

v ю \о ь
$ь

o,1 с.] (-..t N N ь v ю ю \о

о;л
EOJ94

Фо

Nz
д
цl

чн
о
lr

д

о
E{ою F

cn

a,l
z
д
Ed

нн

li

F
ч
ое
Fi

о
о

N

ý
о
F

N
чts

ь оо л

\т(

ý
ФU
r\

ý
ýýý,
ý
FJ

Ф
U
ъ
ý

ý

(r^)

;
ý
ý
tъ

la-
ч

Ф

Ф(.)
а
triл

ý

46



О ь,.

! Е.{(J
Цсd
бJ цi

ii 0Jцtsю

АЕ
Б ýq-

cn
ta)
иl

чN
cný

c.l

cn

Б9
Фа

)< 0Jl+[-.

ю

о
ьý

юьч

d
с,}
г-

ь о\
сп
оо

Fl*

вЕzu
н(dЁЕ.

ориентация по
сторонам света

,9*v ý л яx**i
лл(Jч

!Ёньdцч
Температура t

помещения

лц
Йq.,О
0.1ýЗ>ЕФ
Фо

N)ýАд
:JФ
i] о
оЁdtrо

N
z

ý4
о

l<

Nь

Nz
дц
сd

о
н

ФU
а
R{
(\

Ф

rr-
ФU
п
оФ
ол
Г\'

v^)

ýi

ý
ý
Ф

Ф
(J
.)

ý
ол

|!(.)i
Дь

\о
\о
?а

?а
бt
бl

о\
.+

ln
t

вts
(a)

ýь
оо

cn
cn
Ln

cnю

*-rО
iJБý
Ф }цOJ
'оЦ

\о
юю
o.1

cn
оо

N
aа

о\ь са
an
$

cn
и)

$з cn
o.1
с\1

оо
N

сa
сa

\о ю
cn

cn \f,

cf)

-i-ь и)
оо

ý
<- ооь

лl
+

|.a) (a) [n о и) |.a) V^) оq. о о о

*сt
aJд
а(ý
Ы t,i

(a)

о
tal |.a)

о с)

и)

о
п n о о

llý
Цс.lаýýчнц;O.)ц
F*BL
(.) Jr о o-r'ланУrц

ч
о\
ta)

\о
с{
v
N

\
o.1
V*)

оо

с!
<- cn

ý,N
оо
<-

,"т
(a)
оо
(t.l

ю
саь оо

ч
=f,ý

Ln tn и) tn (a) t <.
оý о

d
о
<t

с.)
и)

сatn сa
tп

cn
и)

сa
(a)

-ci. r А лL)й,Н ЦУ.л

ý п gпf;
оо
N

оо
o.1о

оо
\о

сп.a
с,}о

оо
N

оо
с\

оо
сО
сп
c\.l

оо
с\

оою ь
d

cn
aас]о

}]
(с
чN

о"н
ts

оо
N
оо
Ё

сa
ч
\f,

\о
\
оо

aп
ч
сa

с{q
ta)

сa
г*

оо с)с\
an

оо
оо
\i

оо
оо

c.lчь

ссз
оДЕд c\i

о\
с,]

V-)-i- о
N

ь о
N

о
о\
N

[n*
о.]

|.a) О\
(\

и)
<1,

о,.] о.]

о
с!

я

и)
оо
сa

-{-
cn

и)
ýl

оо

о,ь
сп

с..1

сп

ооq
п

lf)
с.1

\о

ь
|.a)ý
сп

\f,
ч
cn

N
cn

vч
cn

<-*
an

-i-
ч
са

сп о со JJ.l (-) lл

о
F

U нbL ts

N

l+

о U
b-L

|-i

o.1
н
оts

U
l-t ts

N

r
сп
F

г<

v ю \о \о N' ta) ta) ta) |.a) ta)
C.l
cf)

оо оо оо оо оо

о
ф

о
ф

Фц
Ф
(v]

Nz
g
цt

F

l+

а
F<
q

н
мхa

н
N N

o,1
N

41



9.
ФF(
lл 

Е.]

!rdс)ь
i+ б)

ю

lцфs
оФ

ф
lf,)
tп

о\oi
г*

lл
бl
г-t

*деЁдý
сdýdЕ*о-

с\ю
оо

с\
оо
О\

ооь

_Jc-l
цýý
б) -оJоЦ

<.ý оо
г*
N

t
la) ta)ь сп о\

v
\a)

<J,

сa
iorvь ý,

ьýь (a}
-t
aп

ю ь <-
ь{ь

ý
с.)

са_
t^
+

о о

lтrдБ
Ъ'Еq 0)*

лб
ыFt

о
ол
о о о о

о
о

о

llýЕ о 9 ЦДvHБQJHlдtsL
о iл 0J о-l

lH

cn

cn
с.)

N
an
(a)

.,}
V^)г-

-d,

О\
сa

ьь
cn

с,}

оо
N

(a) л cn

<.

гtь
сa

чrп
оо
с!

t/.)

\о
Ф
ь

cn

<f,
c-,l
о.]

сýх
Бý
с) z,|-i cJl-< tr

U
о

ht ь
<.

ьý ь* ь\f ь
<.

сап со
\п

ci саrn и)
aа cn сa

(a)
с.)п сa

и)
cn
ta)

ьs

_ci. r .Ь ^О

ýЕ bъi
ф
(-n

оо
\о

\о
г*чФ

сa
c.l
с\

\о

о
оо
с.]

о
ооч

юсаг* са
dc!

\о о
оо
N

о
оо
v

юьчо
са
сa
c-l

\О

о
оо
о,]

з

ts

N
оо

с.,1

сa

оо
оо
v

оо
оо
\о

Nс*
ь

оо
N
о\

с.]
an

<j- ý
ю\о

бIч
\о

оо
N N

cn

очю
(эý с!

\,
оо
с']

дн
aJ }i
zu
Hd;- о-

ýi
F
8>
дд

с)

N

\п* о
N c\l N

(эq
o.1

|.a)

d
Nc{ с',1 c..I

и)
d

o,1 о.] (t.l

о
(\

(с
-i-
ч
cn

сt]

o,1

ýч
an

<.ч
сa

<.
-d-

aа
N
cn

с{
N

NN
aa сп

с{
cn

с.]
cn

c,,l

N
N
са

N
cn

(t.1

cf)

оч
сa

ориентация по
с,горонам света

lл tл lл ц

,9Дv ý л Ёх;**Hni_-ýллUН
kЁнх
"E{й

Uт |-r
н

l-

N
о

li

cn
н
о

l-i

о
F

о
L-t

* (t|

нtsоо
l< l+

cn
trоts

(,
|--i о

с]
|=
о-

cn

'г

Температура t

помещения
N N c..l с,]

с\
ф оо оо оо оо оо $

оо
оо оо оо оо оо

cn
оо c,i

l!

Еr0оýН>ЕФ
rц l]

сd
аt
с.)
z
х

;
(с
а.х

Ф

g

cl
z
ц

li

F.

z
оо
9.оц

a.l

дн
сý

ts

ti
(ý

z
bd

сd

оо
9-ов

a,l

д
cd4

l+

ц
tr
(,

F

сaN
$
o,1

(a)
(t.l с\

\г'

ФU
а
{ý
с\
ý,
Ф
FJ

aJ
U
r)

ý

\г\,

t)

\
"о

ý
ýj
Гr

Ф
Е)

ФU*аý
.{

ýý

48



а.О t-,

ьlл
!сýоtr
tЕ
,-i 0J

\о
о

tЦФý
оо
!t

t)
lff

lл

aаф

Олфol.t

+з!d
*t];
(dý(ý
ц#ц

оо
\о
оо

\п
са с',1

-JOJЬБý
0J *ФЕ,Б.{

ооь cns ь ь
cf)

са
ю

ь
са

-f,

со

ь
N
aа

\о <-
оо

кR,cn <-
c.l
с.)

оо
,f)

оо
-J- ьь

ь
Nи

v
an

л
+

оо <э о о оо о

Аd)Х ýса_iiEtt

*к
0)А
н(€
ыti

о
о о о о о о о

сa
и)
о]

N
cn* оь \о

сa

ч
о\г-
N

("}
rn
оо
б]

и}
ьN
cn

сa оо
са
оо

.q
ьь

о
t/.)
cn

\о
<jг-
N

cn
оо
(a)

оо
Ё
<.

с,}
гtь

ь
ю
N
и}

НЁ*?gЕ,ч
ь-i- ь

d
ьý ь

<.
сarn

спп cn
\п

aа сa
и) c.l и) ta) п оо

_.i. r .Ь ^Оё Е tуъ
ý Е gFЕ

оо
\о

юьчо
со
сa
ý,о

\о
оо
Nо

оо
v

юьчо
an
сa
с',1

\о

<э

оо
V}
с-'l

оо
N

ф
v

юь
п,
<э

с.)
сa
с*
Ф

\о о
cn
ч
о,1

д
E{
сd

н
ts

N
z

о
с*
сa

<. ý
ю

Nч
\О

с.i
оо
оо

o,1

сa

оо

о]

оо

N

cnю
cn

tnи
сп

v^)

ч
О\

N
an

о][п
<.ч
N

\о

сa

cn

Fl*

*0J
zu
;]d

dF
<)А
д

tг)
<.

о] o.1 N

оq
on

rr)t о
N

о
о] о]

ta)

сt]

оq
c-]

La)
$

о
ол
N c\i с.1

п
о,1

сd

N
N

о]
cn

N
сa

с.i
с.)

о\чю ч
N

о\
ч
\о

о\
чю

t
ч

Nч
\ос\
.a

c.I
с\1

о]
cn

Nс*
\о

с.]
\о

(a)

ч
<-

ориентация по
сторонам света

aо lл

,9*ч ý л н
ýнЁЁлл9Н*vчЁ!ЁЁь(
"Еdй

l-L о-

с.1

оts

са

ts
от о

^L н
N
он

са

ts
U
tл

оF l.-L ri

o,1

оts

сa
F

- *

Температура t
помещения

с..1 N с.,1 N cn
оо

оо оо оо оо оо

=Ёcn
\о v ю ю ю г-

с.)

l0)gaФýts
Фо

лli

о
Laо
Frо

д
о
to

N

дц
i
о
F

\оо
Ф
E{
р.

r (J

d
z

Ed

з
g

ts

д
о
F
з
Ф

N

Ё{

о

F

оо
on

cn
cn

49

\с

а0
U
(\
а
R
с\

ý)

\)U
r)
ч
ч
\

ta-)

;

\о

Фý
ý
U
л]

ý

|J-
lч



q
Фts
! lJ.l

цб
cJb
ia 0)

ю

lc\(.) ý
оо_

фф N
г*

\о
a-lг-

,lЁ9Ёдý
-!сdýсd

и) ь ь

_-)oJhjбý
0J -Ф9оЦ

la)
<-

сп
La) \оь ý,

ь
сaь и)

ý
cn

\о
гt d

ь
<-ь

#d[n## cr)
ю ь t

ь
-d-ь

ю
<-

со-
Lл
]-

о о о оо оо ФФ

АЕ
В ýq

l!

dJ ,ýl

а(€
ыFi

оо о
о о

ол
о

ь
г*
cn

.,}
и)
оо
o,1

ta)
V^)

са
\оь

о\

с.]

чь
cf)

cT
и)
оо
с\

п
ю г*

сa

-t
\чг* И)
ci оо
а Q,l

п
ю ь

cn

-{-

(n
с,,1
с.)

aa
(a)

c.l
|.a)

са
ta)

со
(a)

cn
(a)

cnп со
(a)

an
и)

cn
v^)

спn cn aоV1 \п сa
и)

с.)
и)

са
ta) и)

_е, r ,Ь ^(-)ё Е tьаъ
ý Е gFд

о
оо
N

оо ь
<-

сa
сп
с.]

ю

о
оо
o,1

Ф
оо
\о

юьý
cn
сп
с\l

оо ооN\o
\оь
чJ,

cf)
сa
с..1

\о
оо

о

д
Lt

яN

ts

оо
N N

cn

оо оо О\
ч.ю

оо
N ос*

cf)

оw
v

d
\о

o,1\ю
ооос* с\
О\ Сa

<- <.
v

N
г*
\о

оо

рБ
aýd
н(d

о

d
t-.

<)а
tsд N

и
$

оi
о
с\ с\ (\

v^)
<- о

N N с',1

О |.a)

O\rt
(t.l Ё с,]

о
N

о
N

о
(\

03

с!
cn

N
N a.) сп сa

o,1

са
o,1

N
о]
cn

N
сa

C,l
са

c,.l сt.I

cnN

о
сч
са

о]
са

o.1

cn

о
сч
сa

ориентация по
сторонам света

lл lл lл )J.,l lд.l

,9*Ё;**jнац(9 н :_ хллUн*v*H1Ё*ь(
цýi

U
F t.-L F

N
оts

cn
F
о

о
F з о

l+

c\l
ts
оts

сa

ts
99 н

оr
N

ts

cf)

о-
о

Температура t
lIомещения

оо оо оо оо оо
ф
ь оо оо оо оо оо

сa
оо

оо оо оо оо со сa
ос \о

# .l QJ

Фýi
z*U
Фо

iцН

Фз

д

ол

9tь
Фц

оа
cJЁ

N
z

l+

F.
ф

zоу

н
(.)з
t-.

ц
(.)

N
z
дк

о
н

5х

' в

4о а.
Ёr

r!
z
дч
(с

о
F

ц

о

*
се

|.a)
са со

ь
cn

\

*
Ф()
n
\Jе{ýýý
Фýъ
ФU
ъ
ч

a\л

t-)
;

ýý\.i
ч

Ф

ФU
ý

ч
\)л

50



q
Q)ts
)аН
trd
0)n
;i(J
\о
о

AOJБ все
- F.,l F-

0JA
лб
ыF.

a-)

са

ý
и)
и)

ý
г*

оою
\о
гtч

c.t
сa
o] о

юь
-{-

о\п
сa

дн
(d
яN

l<

Бi
a-) э
zsz
Нсdл- о.

ориентация по
c],opoHaM све,га

, g*
ЕЁрýлл9Y

1ЁхЕ

Температура t
помещения

(\

д

4

гi

al
А
д4
(t

ts

Ф

Ф
н
о
zо

d

д
бз

ов
F

Ф

Ф

о
z

й o.1 94Фý3>ЕФ
сdо
rц!

\о
{\о

ф
N

и)
.,}
<-

о
бl

*

у_

ч
<-ь
с.1

о
оою

N
сa

и)*

с.]
c\l

9.
сd
F.

Ф
g

\

ФU
(.)

F{
\
Ф

ФU
.ъЁ
d
!

\

t/)

ý

ýj
ч

Ф

ýJU
.ъ
ч
v
л

lо
z
Ё

\о
1--г-
г*

t\t
lл

+з
д*

(

6
с

N
<- о\

О\
ооь

I

ci ýdчаырро

(J

Фц

(tn

сп

и)
(a) юь -{-

о\
ь

cn -f,

сa
<-
N ,л

ф и
-{- фь

d
-{,

\о
an
с.]

оо9 ь v
N

oiN
гt

ь

са-
иJ
+

о о о о

оо оо о о о
о
с) о о о

llý
Рс..lаа59 Е L; OJц7дЁао Ц a-) o-r' юь

оо

a.)

ra)

оо-i-

сa
|.a)
оо
N

с*
(a)
оо

\r}
-{-
<.

.,}
\о
сп
(t.I

спч
odу?

{
ь ra)

c.i

l(l:*(d Y
Н Вр.яч tr >Y*<Ёма) А r.1н0)l+ i_

\п |./') V^)
cn cn

ta)
cn
V^)

cn
(a)

сп
|.a)

cn
|.a) г* N a') сa

и)
cn
(a)

сa
ta)

_cir,b л('Х U в{VruYt aj* >

ý Е gFв
со
cn
o,I

v
оо
N

оо
N

о
и)
N

-i.b an
anN

ю

+ <.
Nь б]

сп \о
о\
ю

V^)
с{ь

ta)
оо
оо

fiKсо v.)

оо
\и

Nс*
ý-

t-{очс)а
д

о
ол
с.] N N

о\
N

|.a)* о
N N c,l

О\
N

ta)

o,1

и)о
о] сt.I

о
(t.l

\f

(d

с.1
cn

(-.l

cn
с\
сa

и
ч
сa

N
o.1

(n
<-
cn

rr)
<.
a.)

п
$
cn

п
сa

<.
и)

ýоa
v1 N

оо
с\

оо
N

V'l

F,-t ts

N

о
tr

сa

F
о
F н н

ts

N
F

ts

an

оts
(-)
F

(,
сOо

l_i

с'.1

оts

cf)
Ё

r<

U

\о ю v \о cn
оо

оо оо оо оо оо оо
оо оо оо оо оо оо -t оо

о

о
tr
д

liо

tr\с

ц
о.
(d
Fi

оц

оо
сa aа *

51



9tФF
lл |-J-t(,
Е:(ý
0)h

,о

оо_
lл
lл
.а

ф
г*

бlф

lл

*дя
ссý(ý

(a)
ф оо

\о
са l

--+-
юll
Nl=

- .! o..lajEý
Ф }*Фроц

оол \о
ь оо

г* v
*
о.п

г- оо
сa с.) aaý

оо ,л lсt,lооlи)
N lбl

c-i (tn
\о cn

л
+

лlл

#l#
о лlл о OlO о

дЕY ý,аа
;яt-
йý

*к
d)*

;(бл- о
ta)

о о о о
Ф

{
оо

tr}
ю
оо

q
N
<.

{
\о

и)
гt

*
ю

\
г*
cn

cn
c.l г-

(,}
и)
оо
(-]

сa
N
ra)
N

г-О*о]
юсa

cn
ю
с-tl

Ef l Qdx о

F Ыад
Е.Е ai,96 ё
l< F{

cn
\п

сarn
с.) с.) cn сп

ta)
сa
[n

cntn
сa
|.a)

сa
(a)

cn
ta)

aaп .Q aa
и) V-)

сa

-i,lO
Y 9 r{ r7a
-t#Б ai- ч

9 Е ЁýБ
г-ý оо

сti
Ф

оо
о]

оою
\оь* оо

N
о
оою г*{

an
сa
Nо

оо
с.i

оо
\о

\оьч
спюсa#с-'lЁ

ь

л
f,

F

-

d
z cn

сп
оо
ta)

an
\о оо

ta)
cn

о]q
г-

ф *
,.п

оо ta)
Nь

N
со

О с,]
пи)

оо
г*

ь

л;qбUя
zbzнбл: а.

(dl
F lO
8 > |Tй l-фl

с! N

|.a)s оо
сп

оq
N

пt о lг*о lоо
сt.I lO N

v^)
d

d с.,1 (t.l

(a)

сб

N C.l

N
сa
сa

и)
N

оч
<-

cn\
N

\г)
N

саь
c.i

ý
с.i п

с.i
N
a.l

\п
N

и) \о
с..1 N

|./^t

cr)
d

ориентация по
сторонам света

Ul9
l* l* е с 9

,9t
ЕЁзЕ
Lч i :. 4-*ч
=сd;a*"Еdй

о
-<

о
F Sll9

;л lц
tr
F

U
f Ed

li

o,1

о
lr

U о
l-.-t о

Ncn
Ёtrоо
li L+

{

tr

Температура t
помещения

оо ýl*
гiI

ooloo оо
ьч
са

ooloo оо оо {ь
ф оо ф оо оо оо

q
(\
со

lK

йо9ФýЕl>ЕФ
(ýо

Nz
н

о
li

i
ь
о

дц
4

н

(l
F
ý

ло
Fоао
U

d z
д
Е{
(d

;оltrlts

о

а

d

ц(d

lд

в { о]
<.

са
$

52

\
ý
ФU
а
\J
ч
ý
Ф

Ф
U
ъ
ч
!

л

|.a.)

-ý:

чtл
ч

Ф

ФU
.)
triл

ý



0.)ts
хьд
t.i(с
0) ь;

Ei oJts,
\о
о

lE(оý
оо_
- i-.t

lл
lл

г*
lf-)

фtý
о\ýý tп

d
ф.+ý

,до
cýýýjt.*о_

ф

ф
N

<- d
О\

<- -d.

,r*9
О '-] ý1

о rl 0)
9оц

оо
оо

оо
cn
оо [n

сa
cn о

lffи
I--
о\бl

$*
cn

V^)
,_ný

ta)t
aa

ю г*{
сa

ь
V^)
d

aný
со

*
V^)ý

са-
Lл
+

о cn
оо
V-)

l lзl l,
r/.) ta) ra) ta) rn ra)

^0)Е ýq
уё

lg

оэ
;1 (б

сa
оо

о
(э

lБl lOiE
и)

о
\a) п |.a)

о"о
rп (a)

о

tlý.

Е ч 8 Вй
о Е о о-l ь

ь
cn
-{- п

сп
cn
сп

ll^l l.ыl laпlt: о\N

оо
ь
сa N

са
v
о\
(-.l

ta1

\о
cn

N

El ОgвоЪ
ts Е }:
дб Ё
li ti

\п ,п l,г, ra)
И lИ)r.)lИ) пп |.a)

V^)
п lta)(.) lп и)

\n
|.г)

_ci. r ,Ь лО

ýЕ аъЁ

оо
N

о
оо
ч

ьt
со
cn
с',1

lll-l l lKllld
оою

оо
(-.1

о
о
оо
\о

о
оо
N

оо оо
C.l

оо
\о

ц
(d
HN
л2оtsн

ьп оо
\о

N
ф
с'.1

I

lф
л lt\
чl
сýlLl

оо
оо

N
aо

и)л
оо

о,]
с.)

\о

О\

ol lюc.ll loo..il lod
с\
cn

.д;
l+( 0)Uд
zY

о

(€
Fr

8>Ед

О lг*
о\ lО
сt.I l(-]

s
оо

(tl
xl*l
оl
;lLlolзl

il

|.a)
оо
N

|.a)

<.
rп
ч(\

и)ý ra)
оо
c.i

ra)
<.

\nl\n
оо l*
сt.I l*

л2
о('.}
с\

оо и)
о]

и)
о]

с.i

с.)
о]
N

d

cn
N
N

оо

cn
о]
N сa

(t.1

с^]

ориентация по
сторонам c!9fa

U Q m со cn cn cn сп cn со

,9*,*э**._i !яхij+*чr*щч
"E{й

U
tл

з
ts

N

оts
U
f

о
t--t

U
ts-L

(,
ts-r Ёг Фн

Температура t
помещения

ю ю l\o ч
оо N сt]

о\ь olo
o,t IN

alorlо.t N
О\
г- o.1 o,1

О\
г-

:,к
g!

оýН
(dо

он

c.l

дн
сd
4

l+

к

\/
:ý

N

*

Б
l<

й
б3Ё

х

Nl
А\

цl(dlЕr
;]l сd

д lSZl+ l '.\i

d
z
Ed
сd
4ц
о
-

cd
ts

л

Nz
д
(d

Ёо
lчlFl l-(

*
ý- (-.]

a,l

с\
cn

N
<-оol

53

\n

ý
ý
\J
r)
Ёl
Ё)\
Ф

ФU
.ъ
ч

ол

,rt)

-г

ý
\о
l\

Фý
рU
ач
л
\Г\'

l

t_



0J F.

(.) 
='Fi 0)

юо

lqоý
оо_

ф
*+{

ф,+*
фý
d

фtý
ф
dý

tп
lлt

d

"!Ёя
сdýсd
щ#ц

* d
л

$ -i-

о.
{ {

_Jo.1Uбs
о -Ф

st
с.)

(/^)

s
<.
d

cn

п
(a)
\f,

t{
са

п
d

ýst
cf)

l.a)
и)
d

=i,*
cn

rп loп lr)*l'- са
v
<.

л
+

rп и) и) ta) rrlLп

-l-

tп и) tr) \п n \п

дЕYýсо_xIfk

lq

0J *-

ы t,i

(г) ta) rr lп
лlл

\a) ra) \г)

о
ta)о rnо ta)

о
ra)о

ю
сa

\i
О\
о]

\о
сп

ю
с..1

ю
сп

\о
сt.I

о.
ю
с.)

ю
о\
с..1

О\

са
\о
с'.1

cn* О\(\

o,1

c,i
d

Ея чЕ ыаЕч tr htgЕ-g ta)
ta)
и)

(a)
ra) п ra)

и)
rn
ra)

п lLa)И) lп
rn

ra)
ra)

и)
Vl

rj. r ,Ь лО

ЁЕ аъЁ

оо
N

оою
оо
о]

оо оо
с.i

оою
оо
о]
о

о
оо

о
оо
с*

оою
оо

Ф

о
оою

ю
N

цl

о
t-

(\]

z ос
ос

оN
cn

О\
оо
ф

с..I

со
оо
оо

с.]
cn

о\
оо
оо

N
с.)

О\ч
оо

о]
сa

N N
сa

сп
о]

дн
оiа
zýZфý
л- а.

о

Fr

a)д
д
Ф

и)
оо
N

ra)
<.

la)
ч
(-.l

и)
-+

ta)
оо
с']

ra)t
ta)
ч
c.l

п* Lгr lиl
оо lt
..il --l

\n
ч
o,1

t/^){ и
оо
cti

(€

ц

с\i

с.)
N
б] сa

о1
N

о]

са
N
с{

C.l

cn
o,1

с']

N
cn

C,l
с]

\о
с,}
an

сj
c,.l

$
c,l.
cn

ориентация по
сторонам све,га

cn со сп со со cn со m m cn сп со со

,9*.výлвц9**ai!-1ýллUl

kЁЁЕ,кй
UFгi l-.-L

(,
t--l

(, о|-r о
|-,-t

U о
-r

(,
F -r

U

Температура t
помещения

(э
c.i с.,1 гt N N ь N o,1 г- N сt]

о.ь с't
о(\ ь N с\ гt

L0(
нt
йо.l9Фýts>!аФ
(do

Е(

Ё

л

N

ts

сd

2ч

N
z

Ed

1но
ll-

Е(

лi

Nz
д

lF

бl
z
д
Е1

ч
о

lц

сd

\/х

N

ý]оF
l<

d

d

цi \2
7\

и)
о.]

\о
N

г*о
(t.l

ооо
N

л
N o.1 (tn

54

-ýi

Ф
\J
ъ
ý
Ft\
Ф

Ф(J
ё
о

л

(a-.)

ý

Ё)
Lýý
l\

ý
Ф
сý

aJU*г)
Lчд

с\



г*t
ф
о\tf,

(n
г*ý

Nг-t
aq
г-.rf,

a7)
фt

tn
ю

ю
с

t <.
О\

t
О\

d

*О
#\о
сп чf

(a) с..1
cn

Nфý
dп ю

o,1
со

о.
N

саrn N
са

гtt
$ ю lФ,с! lb

гп ld
v

ю
o.1
с.)

о
ý

cnо
сп

и)о
оlо о

|.a)

о о о о

ю
N

с.,1

N
чf,

\о
N

ю
cn

ч
N

сл lю
сa lо\# lct]

cn
\о
(t.l

(-.l

=f,
ю
(\

с,}
ýь(\

сj
o.1

ra)

и)rn
(r)ltal
(.) lИ

и
|.п

rп
ra) п \n

la)
rлп rп

ta) rn
tn

ta) (a)

оо оо
(-n

Ol lOcol looчl l(-**| |о
оою

ф
о]

оо
\о

оо
сt^l

оо
\о

оо
с.]

ф
OlOooloo
с! lю
у|

сa
Кз

л

дч
сd
н
онн

о
(-..l

с.)

d

N
N

со

о
l_-t

cn
N
О\

o.1
cn

ю(э о]
сa

со
о]
сп

(э
N
сa

о, lO\о l с\1

ol.n
оо
ь d

\о

|.a)

ч
c.l

и)
d

rп
оо
oi

п* \/^)

ч
о]

(/.)l lпlи)чl lчlч*| lNl*

(a)

ч
N

(a)ý оо
(tt

rný

<.
o.1
са

ч
N

оо

cn
N
сti

г-
aа

с,1

с.l

оо

сa
б]
o,I

t
cn

N
o,1

п
о]
ю

Nч
<-

!л lл lл lд,1

(,
F

о
-r

(,
f

о
лL

U
Ёl

(,т н (-) о U. о
r,<

сt.I N
с.)
оо

лlл

c{lc\
О\
гt

OlO
с\I lN

о,ь .'.1
о о\lл

r lс.,1#|

lо,Rlf с.,I
о(\

F

л

дк
(d

Ёts

(d

л

N

дз
(d

ltr
Ili

d

Fч

d z
*
Ed
(d

о
н

ll<

6ts

л

\lд|
лl

:1 lцll(сlH
EJl d

Ёlх

\
z
ц

н

ts
х
Е1
F,

N
N

cf)

N
<.
N

п
c.l

\о
с..1

г-
N

55

ý)

U
п
a\

ý\
Фý
ФU*nчо

ý

а()F
tt a0о,лtr(€
0)h
ёб
\о

доY ý_ со-)^i]ri

зФ
Б9
с-, а

HQJl+H

;,lO
)i 9 Е{Vru.t#Ц ai- ч

ý Е ЁFд
4

gN

в

днв9zu
:(d
п: 8.о

ориентация по
сторонам сtrgч

,9*.вэ**ця3ý*vrHЕ а ;чdй

Температура t

помещения

дх
йоl 9Фýi>Ео

ta-)

i
ý
Еýr

\о
a\

ý
aJ
(J*г)
F.д
,а
ол
Г\'

Iо
о

*ЁS
qЕЕ

ФЁаid*(
_Jo.1Uёý
0) Ёо)/оч

t.l
+

о*_
о-

о

ht

F

f

(€

лz
н



д0)F
lл l+{
9tr(ýб)ь
+0J
юо

týоý
z*оо_

d

?а

г_t г*t гtt
s
\о

tа
Ф

+Ёя
dЕНЕ*а

ta)

с.i

*
О\

d
Ф,

s
о\

s
о\

гt

оо

_Jo.1Uýý
0J i-4 Ф
9оц

са
ta) и)

юю
Nг-со{ п v

N
с.)

ьt и)
\о
о]
cn

ь* La)
ю
с.]
cn

ь ю-f,
ю

сa
d О\оi

с.)ý са
юф
N

н
+

о
(г) [по

дЕY ý_ са-).Elri
*€r

о*_
'rъ б оlо

о о
и)о ta)

о

llýt ч 9 ВйiЁлЕtsо Е о о-у
Ur!

о\

cr) О\
N

cn
ю
N

о\
ю
aп

о]

о\
\о
cn

6
о\
с.1

г*
о\ю cn

оi

c.l

s
N

\о.
<-ь
N

ýя Чtr ыqЕaJ F >'fQE н д
ЁЕ ё

и)
|a)

La)п и)
|f)

п
\r)

пin пrn пrп ta)
\п ,.a) tг) и)

,.d. r ,Ь .О

ýЕ въЁ
ф
N

оо
\о

оо
сt.I

о
оо
v

оо
oi

оою
оо
N

оо
\о n

o,I

оо
on
Ф

оою
ф
N

о
оо

д

ts

cl
л
оо
оо

a.l
с.)

оо
оо

N
cn

оо
со

о
с,]
cn

оо
ф

сti
cn

ооп
cn

N
сa

ю
o,1

сa

а.ЁбJ Ёi
zY
l.i(dл, о.

з
8>
д
Ф

\a)
оо
cti

и)
d

ta)
оо
о.]

|.a)-t ta)
ч
N

tn* оо
п
-{- (a)

о]

п l\п
оо ls
..i l -i

(a)
оо
ýi

и
d

(€

н

о]

сп
N
с.i

с.l

cn
(\
N

N
сa

с*
о]

о]

сп
N
N

aa*
ta)

о]
сa

c.l
N

оо

со
ч
c,l

ориентация по
сторонам света

tл lл ф со со

, g*
vtлtsa=l:ýлА9п*vrЁ

{х
о d

U
t-L

U
f |--L

U
F l-.-t

U (,
БL

(-) о
Ed

Температура t

помещения
г* lOci l (t.1

лqк= N
о
(t.1

О\ь о
o,1

лlqKl: о
c,i C,l

о
с\

о\ь п Vl оо
ь v

Lй
БЕ
йоэ92Фýi
EE0.1

л!

Nl

^lдl
Edlсdl ЕЁtll сd

д lSZl< lлi

N

ц(сз
оF
F

fi
(€

х

N

д
(d

нts

(d

:ý

N

д
ЁL

Ё
F

(d

SZ'r^i

N

ц
4

F
|-i

ts
ц
ts(в

bZ

i<l
ýi1
о3

л

Е

a)

N

д
(d

'Eli

ц
l
у

Li
8

оо

с!

о
с'.1Nс{

с\
N

с\
N

сa
c,,l
o.1

56

ý

ФU
ý
\
\ý
Ф

ФU
п
ч

\J

t-)

+

tr"
\o
\)

Ф

ФU*пч



аоts,лн
ц(ý
6)ь
+0J
юо

tЦФý
оо_
Uл

?n
?а

г-
N бt

\э
са t

t
ф
\о

дЁ?
сdýФ
* -i.+( t]

-lБl
NN
гt

г- ю
с.]
\о

оо

_ ,} o-1'(.i жý
бJ }-ч о
,J'оч

;Бс!lг*ol*
о
с\oi

оо
г* г*+ d

оо
оо

cf)
о]
сп п

* оо
cnN

<-rп ý оо
сa
o,I

cn
an
и)

оо
<.

Ф
N

Lл
-1-

Il tal
l*
|а
l

Ul 9
Ёl 9

лl*l Ё
о п Ф лlл

уlv

дЕХ ý- ао-
хЭFiut

АкФЁ,л 
сý

-l;
l-
Е

l9-|-l
9l

lч

о
о

ra) о
о

о
о о

llý л:F6 ч Е ЁЕа
dtsлЕзо Е о о-l
лLнv

l

l"a
l+
llл|з

\о\
О\

чl -iEl е
ф
ь
оо

оо
N
(-n
cn

оо
c.i*

с*ью
cn

<.

о.]

<f,
ь
с-)(\

ra)

с.)

с*
О\ю
с,]

Еdлl UФ х о^
tr ыqЕ
ts Е а:,9б Ё
l+ Fr

сО
ra)

cnп cn
и)са

tal
an
\п

an
ra) ra)

о Ф ь о
tl.)

Ф
ra)

;,. j- ll

ЕЕЁъ} l lý
оо
N
о

оо оо
(t.l

оо
(t,l

о
фю

Ф
оо
ч

оо
с\о

оо
c,.lо

о{
ta)
(\

оо
N

оо
\о

д
d

ts
г-

lъ> li,
и)
d-
cn

оо cn
cn

tn

o,1

cr)ю
cr)

г*
ý

rn
са
оо

оо

aа

оо

cn
с{
cn

д;ц.)
0J;
zy
л- о.

о

(с
F.

8>
д

(a)
оо
cti

ич
(-,1

\n* (г)
ч
N

\п
оо
о]

(a)
d

п
оо
a.I

п
оо
бГ

(a)

ч
N

п
(-.l

о
и)
ý

tnltn
оо l<-
С-,] l *

н

\о

сa

N\
d

V^i
с'.I

ю -+
ч
f

п
N

|.a)

сa

\a)
\о

cnq
N

с.)t
и)

aaч
t/)

г-
сп
са

c,l
N

ориентация по
сторонам cBela

со о о с lл

,9Д
х ёоtý

цхьЕ*v*xцЁнь(,E{й

о HlR о о fl U (,
F

UlU
rц lЦ

U U
FTi

о
xL

Температура t
помещения

оо
г*

ooloo оо Чоо
CQ-

с..I

cn
оо оо

ь ю l\о c'l
o.1

cn
t/^)

с..1
tл l ta)
о] l c-i

ь
d

ta)

:ц
йо9Фýts>Еа.)
(ýо

dl

"lлl
dl 0J
чl (l1

оlrdtrl(d
l-t lU

dЕ(

дд
сýФ
;д

N

*
ý
о
ЁlE

d
д
F
d

д
zй

(\
z
д
цL

н
он
l-

аt

юь
t-
(d

bz

к
сd
Fi

Ф
Ф

d z
дц
(dн
о
ts

(d

о

b-L

d z
д
Ф
Ё

lоlH
lts

Ed

F
сd

z,

g
9.
F.

ts -f,
o,1
(t.l

rn
c,]N

\о
с\
c,l

ю
o,1
(-.l

г-
N
N

оо

o,1

51

\

iL

Фч
.ъ
v
Lýа
л

aJ

ФU
.\

ý
ý

ta.)

ý
,о

ý
Е_

\d
ýý

ФU
.ъ

\



а.0)F
х lд]

оБ
;iсэ
ю

AOJYýco_х;]н

ч
ta)
ф
с\ю

ta)
ra)
оо

о\

оо

{
ю

сa
с.)ю

(dx
Б9о.Еоu

нQ)l+t-i

о
оо
Nоо

б1

сп\*
д
(ý

л2,

F

Bqzu,
;.{ сdл- о.

ориеr{тация по
сторонам cBelg

Темперагура t
помещения

ц;

F.

d

дц
(d

Ёо
lЁll+

dx

ддцн
(Ё(d
! члд=ч

й o.1 9]ФýнEE0.1
(сo

и)

сa
оо

ф
(-n

cn
N

ич
a]

\о
и)
с,Г

с.)

cl

д

ts

<.
d-t

t/-)

ý

!a
Et.

\d

чJ

р
\J
.ъ

л
г\,

Ф
U
а
vr-l
\
Ф

N,

чJ
С)
чо
U

\

ýtt
ф
lлý

и)
о]

I

Ф
z

tп о\
.а
?а N

tt{

г-
г*

*Ё
*tr

ю
с',1N
г*

г-t\о
о]
o,1

cn оь

_ .! o-1hjЦх
о -Ф

оо |.a)

сti

ю
оо

ь
\о

-i-
tal йR п

|.n
сa

ппи
ta)
ta)

\о
оо {

са

(a)
оо

о
оо
c-i

-i-

cn

н
+

rn и) о ta) и

+й
0J *-

о- о
ra) ra)

о
о о

(э

l.a)

о
(a) о

llý л : F6 ч Е ыФ
о Е ii о-lо з tr-

ь
оо

с!
О\
<.

оо
с\
N
an

оо

d
=q,
N
оо

сa
оо

сa
[n

сa
V-)

cn
и)

са с.)п с.)
(a)

о\о г- оои оо
ta)

с.)rn
сa
(a)

,n

.],lL)
х U r{с7п

7* 
- -}- g

5 Ё hпf,|)цЕ-мдц
ф
N

ооч
оф
o,1

OlOooloo
t.{ lю
оl*

оо
o.1

оо
t/.}

с.,1

оо
с..1

о
оо
o,1

оо
\о

о
оо сa

са

(-.l

о]
со

c.l

оо
с.)
оо о

г-
ол
(a)

C,lq.
О\

лlл
с,] L сt,I

г-lсп

cd
Fi
ба
д

tп
ч
о]

t/.)
оо
ý

и)-i-
п
оо
N

пч
(-.l

v,)
d

v.)
оо
o.1

(г)

N

ta)
оо
с,Г

оо-
с.^l

|.a)

ч
с,]

(n{

v
оо
cn

г- ta)
с{

\о
aа
*

La)

N

<.q
с'.1

*f
ч*

оо
г*

оо
ч
с.)

v
v.)
N

N
с,]

со U о (, U (, (, lл е а (,

,9д
Ёjц*
'__] 

'i_.l е Ёxxi)Ei*ч
l * ф v

=(d;*"Еdй

U U
f

о
!L

U U
-Ё d Еlф

,J
т (, (,

Fri .,-{
U

оо оо оо
tal
cn ф ý*

cn
оо rr lLn

о] lN
г*
<-

сa
с\

cr)
ra)

aо
ф оо оо

Ё
(.)
(.]

(d

о

N

д
ý
онts

о
со

(ý

о

\
z
цI
(d

U

ti

.d

о

н

д
Ф

t<

li

N
z
дк
4

о
lr

о
цI

ао

cnN
N
сa
(t.1

сa
сaN

*
са
N

ta)
cn
(-.1

ю
сaN

58



d
d
\о
tn
t
t

t\l

an
бl
ао

t\

Fо
t

з
lб

о
ФF{
:\ lл

бJ *.

i+ d)

ю _ J с..,U5х
0J rФ,оп

F.

tа

з

ь
з
N

з

дВХ ý_ ао-

\о

сп

зсd

Б9
аJdн0)

l+ F_

оо(\

д
цL

Ёвн

.о;*Ф
zu
dý

о

ориентация по

,9*.vдлF
Rзtsý
хл(J4*vHHr н д ч

=сdл-

Темперагура t

помещения

:к
цн
Фý:l>ЕФ
(ýо

rц!

Ф
о

{
о]

о
бl
о

г-rn
оо

-{-

ч
(a)

оо

са

d
(\

\п

и)

сr}

ф(\

фю

с\
cn

и)-i-

o,1

c.i

\
GJ

Ф
Q
а
\
\
Ф

ФqJ
.ъ
ч
л
л

t/)

-:\

G
ч

Ф

ФU
оý
d

a\

I

(.)

zо фф
?аф

d,+

иý

d
d
\оln
,+

и
\о

\о
\о

,lЁ

Ji .*(

о o,1-f,
ý
о\
бl

.+

бl

<.
О\
О\

<'

оо
N
с.)

ю
оо
оо

ю
cn

оо
оо

<-
N
-{-

?а
ёlф

aоN
ао

с.)

о
N

rn
ю

иl*
ý]#* lсa

o,1

с.]

ьюю
г-l*
d- lt* |cn

са-
t^
+

и) \a) l-lO
|*
г-
Iv^,lO
ld
t-

Ln lO
лlл

*l*

п |.a) о (a)о и) lOлlл.|,

l-

Фэ
аб
ыti

ra)

о
и ra)о о оо

о о ta)qо

llý л : F6 9 Е ЁФiЁлЕF
о Е бJ о-l
лаFv

d
(\

ч
*f,
г-
C.l o,1

ta
с
о

оо
ь
an

v
О\
o,I

ф

N
\о
о]

о

hY anrn \п и п rn
и)

vl| |пи)l lп
La)п Ln tг)

ta)
и)
ra)

п

.],лLО
Y 9 гтVruнЕ ч: >

9 Е gЁд
о
ооч

оо
с.]

оо
о
N

оо
N
о

ф
\о с\

оо
бl

оою

\о о
с*
сп

ф
ос

N
с.)

с'.1с]
оо

ta)

оо
(-.l

cf)

*
сa
оо

ю
с!
сп

ra
о(
о.

и)
d

f
оо
(г)

оо
N

пl<
<l-lco
t lrn

п
ч
с\

ia)
F
8>
д

rп
оо
(t.1

|.a){

оо

са
N
N

с-'l

са
N
с.]

o,1

сп

d

са
o,1

N
*
са

оо

cn
N
c.l

(, m сп сa со m cn cn cn

|--t
U fl

U
F -<

о он - U
a--1

оа
сa ю \о сп

оо o,1 о] с..1 ь N
о
(t.l

о(\ г- о(\ о
o.1 с\l

Nz

ч*
н
ts

х

nz
tsf
d
i

он
l+ х

! z
дн

ts iý

!z
л

ts 'r\

(-.l

и)

cn
(a)

ь
cn
б]

59



аtcJF

с-) ц
'Fi 0)

\оо

ltкФý
оо_

\о
\о

ф
tп

о\
lп
\о

о\tл
\о

lл

on

дд8
бýаЕ8а

d d
О\

-f, <-
о\

<-

О\

_.!оэUБs
0J -о9оц

(\
г*ю

сa
<.

cn N
<-\о
\о

<.+
сa

оl\a)*l\oоilю
sl* О+lЁ й
* l cn r-.I

[r)
\ою

t
d

сa
о
с..1

пю\о
ý*

cn

са
tл
+

ta} ta) ta) по ta) по и) ra) о и)о п

А6)Yýао-хэн
l*

Фg
аб
ыti

ra) (a) Ф ra) ио о \a)

о
\по и)о |,г) с

с
(a)о ио

llý9 о 9 *Б9ЕЁrU-вдЁо
[j;c aj о-l

п
с.)

о]

оо

с.,1

О\
ю
сп

6
о\N о]

ю
со сьйс']N

ю
сa

ю
О\
c\i

|.a)

с']
cn

\О

(\

и
о
c,l

l t)

ýя у
F ыаЕч tr >,fgЕ,ч

т

l,
tг)
ta) tг)

п
rn

t/)
(a)

rn
tг)

(a) tп rп
tлп

ta)
(a)

\r)
ta)

rn
tr1

п V^) и)
\n

.сi. r .Ь -U

ýЕ аъЁ

Е
loo

l}
оою (tn

о
оо
сt]о

оо
N
о

оо
Nо

о,о #юс\ оо

о
Ф
оо

с,1

о
оо
N

оо
\О \

э

ц
4

о
l+

Nz

ll*
лlю
с',1 l, .
-il=

оо
оо

N
са

o,1с\
ф

оо
оо

л с'.1

Хсч
..i 

=

оо
оо

л lc!
к lбt
-il=

ф
оо

с']
са

о,]
ф

Д+о-хьчzuсаýФх

dз
о<оА

п lrrr l*ooltloo
oil*ltг)

tп l V^)
оо lt
an l*

d
оо
(a)

l.r l,rr *oolt оо
лl

c-l l# 'a)

п lи)чlч
бl l*

+
ю

\п
оо
(t.l

и)ý *ч
и)

cf)
N
N cr)

сt,I

с.)

* lct]Nl#
с.i lcn

c-i

сп

#Cl
с{#
N с.)

N
cn

N
N

o,1

со

c\i

сп
c\i
(t.I

с',1

сa

ориентация по
сторонам света

со со сa cn cn сп сп со aa aо

;-Г*-_-l
ýаrý lьýЁ- 

l

о
1.-1 tr Uт о

t.-! - U Он
ЁL

U о
|-,-t

ts U о
l--t

Температура t

помещения

Ф,
г- N o.1 N

О\
г* оN o,1

о
N

О\ь с'.1 NN
о\
г* о]

о
N

о(\
О\
г- о

о] N

Lx
:F

Е,QФýi
(ýо

б]
z

о
нF

(d

iч

N

дц
(с

н

ц

л

Nz
дц
(d
4н
он
F

о(
(d
tr

л

d z
цL
сd
н

tr
ll<

(d

gл

N

д
(ý

оЁ
Ll+

(d

у

-i-
ra)

ta)о
ta)

\о г-о
и)

оо

60

\т

ý()
оаý<
Ё)(\ч

*
ФU
о
ý

л

\r)

-;\

FJ
L!

\d
\)ý
Ф
ъ
ФU*а
L-
d
!
ý.\



о.
0)Fi
F. с0
tr(d
0)h

ia
,о

|цоý
оо_

о1
lл
\о

о\
lл
\о

tл lf]

г-

-f,

(\

l. д (,

*БчФýа
!(-*а

t d
О\
О\

ý
О\

ю
о

\о

-JoэUБý
0J Ёq),о{

(a)
\о
ю

dý
aа o,1

и)
\о

о
и)

cn N
Nью {

со

сГ\lсг, \о*|Г- П
бi IrO *

N
сa C.l ь

$
ta) N

сa

@
tл
+

|r) la)

\nо

о

о

,ло и) оо п lr)lO
лlл

о оо о

ta) о \a) \п

о Ф о о OlO
дЕY ý-ап
;;]Fi
, -tJ,

l-

Фэ
ын

О\
\о
cn N

ta,
о
о..]

сп
$

to
О\
с\

n

N

с\
с'i
<.

\о
o,1

n
оо

N

N
с.]* d

О\
о]

(a)

оо

о,]
с-)

\о
и}
d
(.',1

gd Р
lч-tr ыо.Еч tr >.YgЕ,е

ra)
,a)

пп (r)
(n п

\n и)
r)и iп l tГ)

tn lи)
(a)
\п

\n
(a) п пп ia) и ia)

.яi. r ,Ь .О: U r{VпнЕ ч:_>
9 g ýЁд

оо
N

оо
с\

оо
N
о

о
оою c,l

о
оо
(t.l

о
о
оа
ч бl

о
о
оо
чо

оо
\о

о
o,1

о
оо
N

оо
N
с

ц

с
ts

-

N
z

л
оо
оо

N
со

cj
o,1

оо
N o,1

cn

o.i

оо

со
с\
о.

о
с,}
cn

Nq
оо

сп
с!

о
с.)

(\

оо

\оФ N
сa

г*
|.a)

оо

-a;
9.аUзzuс0^

о

d
Fr

8>
д

[n
оо
N

rn{ d
оо
п

r/*)
оо
с\

иs -{-
оо
rп

ta)
оол

сt,I

s sl ta)
ool оо

лl ^tп l (-.l

(r)
={,

<-
ч.

п
оо

и)
<-

ý,
оо

л2
N
сa

C.I
N

c.l

сп

ю
о]
сa

с.i
N

сt.I

са

-t
с\
сa

ч
N

dс*
са

-d-
с*
an

с\
о]

s
с{
an

ф
cn

сч
о]

оо

са

орие}Iтация по
сторонам света

сп cn cn (n сп cn !л g

,9Даэ*АазFýx;-i(J{ц9. * ш v

=(dБ*,Еdй

(,
f t.-t

U
f ff

U
l,.-].

ts U .-< - (,
l.-L

Температура t

помещения
ь o..I (t..1 ь о

N cn N
О\
г- о

N с\
оN Чс>ooN N

о
(..l

aa
оо

лlл

Nlo,1

.i5
Е я, 0)

>ЕФ

Nl

jl
KlсdlЕ(Elý
дl*

N

ц
Ёlo

lБ
lti

(d
Ё

х

N

д

оFЁ 'r^i

c,l

Ed

trх

Nz
д
EJ

ЁLo
lЁ
l-

сý

2ч

и) п \a)

N
ta)

cn
rn

61

\Ё

Ф
\J
п
Li
\]
л

Ф
FJ

cJ
бЕл

ta)

\
ý

l.i
l\

Ф

ФqJ*аЁ
ej

л
г\'



q
оts
Lл bJ-.lU

0J ц;

i_i 0)

оо_
г*ф оо

\о
гtф\э

aа
ь бtt

aа

lLQ

*Е5
сdýсd
iЕяо-

<-
о\

t'
о\

*
О,

ý и
o.1

_Jo.1U^s
о 14о/оа

$
\о

с.)п \о
o.1
cn

ý
с.1

с.)
о,

d
и)

ю
N
с.)

f
N

<.
ю

юN
cn

NN
О\

ь
oi#ОИ)спю

(-n
Nd

(a)ь
с.) V^)

ю
N
со

tл
+

о о э

дЕНýао-
хэL

I-

0J*
;(dо- о Ф о о о о

с.)
ю
N

ф
са
о]

ю
сa

\о
(-..l

п
*
o,I

c..l

s td
о\oi

cT

О\
с,]
(tl

ci с!
<- o,1ьо\
с,] La)

с\
=1,

\о
cn

N

fiJ Ud х о_

Е s*F*EFФ4ё
l- Fr

ta)
(a)

и)
ta)

и) и) tn
ta)

и)
и)

(.l
\n

|.a)
ta)

и rпп
пrп ta)

ra)
ta)

La)
l.a)

.гj. r .Ь .UХ U t{Vп
*Fl}-*

ý Е gFý
оо
о1

фю o.1
оо
c.i

о
оо
\о сt.I

оо
с..1

оою N
оо ооc,l юой

N
оо
с{

ф
\о

ý

Ё
Li

N
z

aа N
с.)

п
оо

юlоо lо]
Or lco

г-\п
оо

\о
оN
an

\о
оо ч+

гt,.a

оп
cr)

о.ч
оо

с-'l
сa

.о;рБ
zu
)fdл- о.

F
оА

(a)

ч(\
(a)

=f,
ýч
lг)

\пl(.)
оо l*
сt^l l*

{
оо
tal

|.a)
оо
c,i

(г)
d

<-ч
ta)

и и)lSоо <-lоо.^l
N t l|.a)

оо
ctl

t.ns

i

г* l*tlN
-i lý

ь
..i'

оо

с.)
с\l
(\

оо

са
$ lc,l
са lN

о
ч,
сa

tn c-,l
с.]d
юt

ta) c,i

cn
o,1

ctl

ориентация по
сторонам све-та

ФlФ

,9*v ý л в
'dr+l-ч*яя5**v*нtЁхх
"E{й

U о
|,.-L

ts U
F

(э
t--L

-r U
F

лl

кl! 99
л'a

-< (,
т,r

о
-r

TeMrrepaTypa t

помещения

О\ь Ф
N

о
с\

о
с\

о\ь о] N
о
N ь c,l

OlO
N lc-,] ь б] N (-,i

г*
cn

о
o,I (\

йо9с.týts
zдU

(\

дц
з

ts

d

gл

N
а

l{

я
о
н

кd

х

N
z

Ed

i
о
F
ts

ts

bZ

(\

Е{

li

ФiФ:х*tsiд-{
ь4ё

d

д

о
Ф

л

н
$
ra)

п
(a)

\о
ra)

ь
|.a)

оо
rn

62

-q

Ф
U
съ

r*

Ф

Fц

Фч
rъ

л

о\Г\'

t)

ý

L-
\d
ý
Фý
ФU*а

л



бJts
! lд{чtrсý
0)i
i{ бJ

юо

(.) ý
оо_

ф ф
\о

ф lл
ф

л
ra
lл

,iQ

Фýd
E€iO

<. =i-

о\

-d-
О\

*
ф

_.tФUýý
б.) r-( Фу5E{ c,I

ь
оо
v

и) o,i
cf] o,1

ь
оою

N
crt N

ь
оо и) N

с.)
г*

о
с'^l

|.a)
оо

сiюýФ,
#(\

оо
сa

tл
+

о о

дЕЕ Eq
*к
0)*
а(ý
ыF,

оо
о

оо лlл

о
Ф

|.a)

с.]

ю
cn

\о
c-l

п
N

\о
cn

v

N

п
c,,l

О\

са
\о
o,1

ь
ю

ta)

о]

* c-,l

сею
*N

ь
оо

Е{д U
.d-Xo
Е Ёqпч tr >t
ýЕ,gl-i tr

ип и)
|.г)п tr)

и)
|.a)
\п

ta)и и)
и)

t/.)
|.a)

и)
\п ra) rп Ln [a)

о
и)

,Ь ^U
ыЬZъa.ýS
Е "д

IЁ-
o0J\/ l-

N
оо
б]

оою о]
оо
c,l

ф
(t.]

фlоо
с.{ l\o

о
tг)
o,1

(t,]
оо оо
(t.l ю c..l

Ф

д
tr

с
Е
Е

(\
z

Nсч
оо

оо
оо

оч
an

N
с*
оо

оо
оо

N
cn

Nс\
оо

ф
оо

о]
с.1

оо
V^)

cn

с!с\
оо

о\О
с..l б]
О\ Са

N

оо

дн
Bq
zg
;..{бзл- а.

о

tr
баnд

ol
оол 

l
tгr l

rп lrr lsчlчlчNl*ltr)
rn
оо
o,1

ta) l<'чlч_ lrt

(r)
оо
бi

t оl$иrl ч
С{ l,n

ппооý
с\#

<.ч
и)

о1

сп

о]

cn
с'.I

c.i

o,1

са

o,1

cf)
с{
N

(t,1

са

o]

сa
с.]
о]

cn
d
и)

N

cn

\с) #
o,1 N
са c-]

<.
с.}
са

ориеIIтация по
сторонам света

!-.t Ё-.l

- (_) дxL Lr U
!-t - о

f l.-L
QЁ F L) о_ ts

Температура t

помещения
o,1

о\ь Ф
cN N N

о, lл
r l c-,t N

о
c..l ь N

Ф
(t,l с..1

оN
о,
ь \пп ra)

оо
ь

йо9
0Jýi
EEo.1
(ýо

,ц!

ctz
д
ý
он
F

t(
cdв

х

Nl
z,I
.al

дl
кl
Еl ц
хltr
Ёlх

N

д{
сd

он
lli

ý

2ч

Nz
дц
(с
н

нll+

-
Еьa

9,}
g

Ё

olz
4
d

ll+

и o.1
ta)

c.]п
cnN
и)

бз

ý)

Ф
U
Б
е
\
Ф

ФqJ

ъ
чо
л
ý

Иt)

ý
ý

L{ý
\)

Ф

ýJч
ъý
бý
о



а.Фtsхчvtrd
бJh
i-i 0)iI t-ю

оý
оо_

ф
?nla

ta
Ё ta

бl

г*

бl

*дя
сdýсd
iсяо.

N
cnь

ь \о
сt,I

_ *! o.1Uýý
0J i-4 Ф
JоЦ

\о
са

оо
оо
N

о\ со
o,1

ооь o,1
о]

ооь ю
\о t

г* ý <. оо
оо
оо

сa
C.l
сa

cn =d,\о
\f,
v ýь

сa_
tл
+

la) (n и) о

АЕYýса-
л!Н

0Jl

ыt-

-lOlcl
n

о
оо о о Ф о э

э

llýt ч Е ВД
!ёtsЦЕti
о Ц il-i о-l

;т
oil
о.] l*l

Фл
чrь
N

оо
оо
d
l.п

о\
<.

v \о о\t
сa

-f,

ф
ь
оо

ч
с..1
с{
сa

ь
со

оо
cti-t

(t.l

ь
о_
N

EJ_L U
Е в *ЪLЕ n:дd,ё
l< t-i

(a) п и сa l с.)
Lгr lLn

aап cnп aо
(a)

со
(/^l

сап сarn
с.)
(/^) tn и) /.)

ЕЕ внý lз
оою Nо

о
оо
N

оо
o,1

оо
cn

оо
с.]

о
о]

оо
о.]

оою N
о
оо
N

оо
c..l

Ed

о
F

\о
N
z с'i

cn

ь
tal
оо

сa
чf,

и)t
сa

оо
N

<.
cn
cn

Nю
сa

\г)
ю
с.]

соч
cn

и)
г* г*

ý
\п

с.)

дн
р,Б
zu
н(d

о

dl

Е= lз
(a)
d ч

и)

rn
ф
N

пч
N

ta)
<.

o,1ч
f

|.a)

ч
ctl

c-tl lп*l IOOлl l п* | lc..l

V^l
$

и)

d

rn
аол

N

п
оо
ý

(ý
оо

сa
N
N

оо

cn

ю
cn

N\-i-
и)
N

с.)
с*
са

ю са
с{
cn

tlOs]п
dlс,i

Ф
О\
с\

|.a)

сп

пю о
N

ориентация по
с,горонам света

сп сп m е с с

l

9.
tiо

l

(.) {*у
u

о
F

о
БL

-r Uл
U

bL - U
F F U fl гr (, U |_]

Температура t

помещения
\о ю \о оо

ь оо оо оо оа
и)
aа оо ф c,I

са
оо оо оо

ь \о v

!к

йоS}ФýЕ
Фо

ц
х
g

N

дц
!-rЕоЁ
li

Ф
с)

(в

о

o.1

z
E{
(d

о
l+

(d

дЁ
Ф

z

N

д

н
о

|_i

д
Б
л
z

N

cd4

ц

Ft
сd

z
ь(

о
t{

о

юь

а,
сd
F*

Ф
ф

cn
ta)

s
(t,1
|./.)

ta)
с]rn

\о
o,I\п

\о
с,]
(г)

64

\n

Ф
\J
а
о
ý

Ф

Ф
!
ъ
ý

,!

оý

(/)

\

r
\o

\l)

ФU*rъ

а(\

aа
со



\о
aаt

ффф .а lл
фta
oi

\о
ю

оо
$ \о

ю
N
с.]ь

ь\о

гtN
<.
и) d

оо
сa
с..I

N
N

|.r)
с.)ь

ф
d

б] сtl

(a)
dю

о
оо п

(tn

\о
оо ю

ооьг- s
ta)

ь
сa о

с\
пп

оо Ф ta) tп о Ф

о о
ra) п э

э

сa
о-t

N
<.

ь
aо
с.]

ю

N

v-)
t
cn

с.t
о\ю
с..I

ь
c.I

сa
cnю

ч
оо

с.,1

v
ю

о
О\
ý-

с!
ь
cn ф

ч
NN
aа

ь v-) |]')
сa
v.)

aа
и)

сa
|.a)

cn
\п

cn
(a)

aa
|.a)

cn
\a)

cn

оо
o,1

с>+
о_

о
tal
(t.l

N
оф
с*о

OlO
оо l*ю lo,1
#lO

ооoi
оо
N

оою N
оо
o,1 o,I

оо
(-.l

о
оо
v

tn
сп
оо

оо
(a)

со

оо

cn
о
ю

OlOюlN
О. l..

N
о'\

сa
ч
<.

оо
ь
d.
d

сa
aа

<-
с,}
со

o,1
(\

с-)

сa

(a)
оо
с\

(a)

о]

о
\'.}
N

\о
ч
t/.)

п
оa
сti

и)s О\
tг)

и)
оо
N

n
оо
с\

п
*d,

и)и
{

V^)ф
(\

V-) п
оо
с\

ta)ý

с..I
c..1

с-)

d

д
Е{
(ý

онн

cn

N
сaчп

cnч
и)

сa

N

t--
.,}
cn

о]
(t.1

d
с.,1

cn

v
оо
cn

ь
ta)

п
с'.1

оо

сп

оо

cn
a.)
d

\a)

c..1

lJ-.] m о о U U U

о U U ri U
F l-t ts U UF xL F U (,

п
o,1

и
N

п
N

ta)
o,1

ь
+ ra) п \n

cn оо оо оо оо
п
aa оо оо с\

an
оо оо

ов

b-L

N

дц
(dн
н

li

4

F
сd

ь4
о.
F
(.)

Nz
,sд

Ed

о
ц

tr
с)
cv)ь
dо

Nz

н
о
F
F

Ф
(v)

(,

al

дц
Ф4

о
-i

д

д
z.

ь
N\n

оо
о] cn

V^)

o,1
aо
La)

a.)
спп

65

0JF
ьнtrd
a_) Б
;i(J

ю

с)ý
оо_

*Jo.1UЦý
0J -с)

АЕХ ý_ со-хяrr

Б9
оА
-0Jl+ Fr

:,lO
Х L] Br\./ru,tJ" Ц ai Ё ч
8 Б rýЁ\_/rr:'M*!ц

r{
cdHN
Ё2,о"ts

-

+cJ
au.na
д: о.

ориентация по

,9*
цJ**.-_] ;-.t L ЕххьEi*v;r*Jv
:сdлЁ
"dй

Температура t
помещения

lt(

Е,0
EEOJ
(ýо

\F

ý
ФU
б
Еý
-]
\G
Ф

rц
ФqJ
п
.i

,v

\

|J-)

-J\

ýtd
t\

Фý
ФU
п
Rлi

\J\

*Ё

tл
+

б)t
лб
Ыtt

* q.l 9 Ц.fi9i!iaJH
нднL

о ia ii о-lо t- tr-

F

d

ч

F



q(.) ts(лч
цсdс)ь
+о
5tr,о

Фý
оО_
- i-.,l

C-l

aа ý о\lt ёt

бtф
?а

*дQ
*БEJ о1

с..1ю
cn о\ь

(\
d

_Jo.1hjБs
Ф i,i()
9оа

,ло
cn о\*\о

ta) \о
оо

N
N

cnt'
|.a)

rг)
(г)
оо d c-l

с.)

О\ <_ l\a)*lN
cn L- ýlý

юю
(\

ч
aa

оо
оа
с!

cn
(t]
\о

н
1-

v^) \n о
(г) V^) Ф и)о по о

АбJY ý_ со-ха-
, -tэ.

lJ

Фэ
;б
ыF,

о о
о

\n |.a)

<э

о
о

п ta)

Ф
Ф
Ф

и |.г)

Ф
оо

l l ý ..л : Fi Ф Е *.a\9E|-QJч
!Ёа-зс, Е Ф о-/

п
сa

оо

чj-

\n
и
оо

cf)
N
о]

<.
о]
оо \о

г*

ý
с.}
оо

с,}
(a)
оо
о]

cn
оо

с,т
п
оо
o,1

о
ос
N

ý
о\
c.l

чsь
('.l

оо

Ed лl. L)Ф х ол

Е g*+
gЕ,ч

сa
и) ь ою ooloo

Ln lп оо
(a)

сa
|.a)

cn
\r)

со cr)
и)

сa
и) ra) (r.)

-ci r ,Ь "О
* Е цYъ
9 g gЁд o,1

оо
с'.1 и)

o,1

с'.1о
ooloo
с.,1 lN сt.I

ф
с..1

оо
\о

оо
о]

о
оо

о
с,]

оо
Nо

о
оо\о с\

Ed
(d

онts

N
z

ý
c-t

з iB"
со lv

ta)о г-
ол
и)

{
cn
aa

о
с,}
г-

o,1

са
сa
гt

оч
са

vо o,1

an

ь
и)
оо

вgач
'..1cdd8.

о

(ý
t<

8>
ч

О\ lLгrбl loo
лl<- lN

V-)

o,1

<.
и)

ra)
оо
с.Г

п looоо l+
Nl-

п
оо
c-I

п
d

\a)
оо
с.]

ta)ý
Ф
о"
саtn

rn
оо
с,i

иt ýф
ta)

03

н

са
оо
c..i

{q
c.l

<.с\
<.

d

о]

оо
г-

oolcas loo
гi lN

\о
и}
о]

t l\o
с{ ln
с{ I c-l

N
с.,1

ь
N

оо lt* lc.]
сп l (t,l

оо

сa

ориентация по
сторонам света

U е U (, со сa

,9i*э**цtьý*v. д ц v

=(dБ*"Еdй

-< о О lr.
с0 lr'-

U
Ti

(, F U
l.-t

(,
i- Hll+ъ|

UЁ- о
-< -t

Температура t
помещения

\о
оо ta)

(t.l
tп l(.)о] lс..1

ьl-landlc-l
#|

сa
о]

cn
o,1

ta)

cn
ooloo oolooloo_l*l*

cn \о v
aо
оо

LK

йс.,9оý-
(ýо

.l !

cl

ц
(6
н

к
(d
ф
Ф

xt

ctl
д|

I

,dl -цl Ldlь
оl>
trlй н

Ф
,
ц

c,l
z
,f,ц
9
El

lolH
l-ll_

оц
q
й

N
z
ц[
{
F

ll<

х

z
д4

-Ё

d
cn
(a)

п
с.) соrn

ь
сa
ia)

66

\п

Ф
Q
о
о
\
ýt{
е,)

ФU*очо
л

(a-)

ý
E..

\d
чý
Ф

*
Ф
\J
пЁ
d

л



q
0Jts
хьлYЕ(d
0Ji
*iO
ю

|ЦaJý

оо_:-
lf-)
lл
tala

гt
ta
г*.+
бl*дя

*tr-:
dýФ
iq -*i о

.+

N
*.r6JUБs
0J ЁФ,о{

aаг-tёl

ti

Fla

lл
+

дЕYýаа-
lg

с)*
;сб

llý л ; F6 ч Е ЁФaсДЕF.u Е о о-lо F- tr-

ý,Ь у
Ё Вр.зiч tr >.Y
bJiB8;

дб ё
li tr

,ci. r .Ь -U

ýЕ аъЁ

ц[

о
F

l+

c,lz

д;
вЕzuсaа
а:}

з
8>
д

lf,)

F
Fa

(d

н

ориентация по
сторонам света

,9*9ýлЁBJ**цtь**чЁн.*шU
=(dА*"кй

Т'емшерагура t

помещения

йо.l9}

бо
FIr !

\

ФU
ааЁ
ý

Ф

Фu
о
ч
\)

о
с\

,.)
;
ý
Fi

\ý
ч

с,)
FJ

ФU
а
Ёi
cj

о
ý-

6,7



наименование
помещения

сý..й а.У
<d >aU
ц(бl\iJ 9"r
5tsЁ

Аa
lлOJ;

F

z
zо
дю

Кратность Принятые

приток,
м3/ч

вытяжка,
мз/ч

приток,
м3/ч

вытяжка,
мз/ч

Санузе:t l8 50 1 50

'Ц,ушевая
25 15 1

75

овоIцпои цех 16 10,б J з 5Z эZ

Кладовая сухих
продуктов

12 Il 1 Il

Мясной цех 16 34 1J 4 |02 1зб

IJ,ex выпечки
хлебобулочных
изделий

5 35 2 2 70 70

Моечная
кухонной
посуды

2о 13 4 6 52 78

Itухня, 5 87 1 149

Моечная lzo Irз.+
столовой посуды l I

4 6 5з 80

Линия раздачи,
обеденlтый за.:r

16 262 2з65

Электроtчитовая 12 45 1 50

Тепловой пункт 16 60 1 60

Водомерный
узел

5 JJ ]
ааJJ

Санузел 18 50 1 50

Камера хранения
личных вещей

t2 45 1 50

Комната
пепсонапа

18 45 1 50

Комната
IIерсонала

18 45 1 50

Склад грязного
белья

12 45 l 50

Гарлероб 18 86 1 86

Санузел 18 50 1 50

Санузел 18 50 1 50

помещение
уборочного
инвеIIтаря

i8 зб 1,5 54

Приложение А

таб.тrица д.6 - Расчетный воздухообмен в помещениях здания
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П ро d олэtсенuе прuложенuя Д

Проdолженuе mаблuцы А, 6

наименование
помещения

ý *ун аёЬкь 9.rуФ2ьtrtr
дal-чФ;

z
Ф
д
\о

Кратность Принятые

приток,
м3/ч

вытяжка,
мЗ/ч

приток,
мз/ч

вытяжка,
мз/ч

жи:lая комната 20 54 1 55

жилая комната 20 54 1 55

жилая комната 20 54 1 55

жилая комната 20 54 1 55

жи:rая комната 20 54 1 55

Жи.lrая комнаl,а 20 54 1 55

жилая комната 20 54 1 55

жилая комната 20 54 1 55

жилая комната 20 54 1 55

Жилая комната I 20 54 1 55

жи.llая комната 20 54 1 55

Жилая KoM[iaTa 20 54 1 55

жилая комната 20 54 1 55

жилая комната 20 54 i 55

Жилая KoMFIaTa 20 54 1 55

жилая комната 20 54 1 55

Комната отдыха 20 54 1 55

жилая комнага 20 54 1 55

жилая комната 20 54 1 55

Жилая KoMI{aTa 20 54 1 55

69



Про d олженuе прuлож енuя Д

Проdолэtсенuе mаблuцы А. б

наименование
помещения

(в,.
к аtV(d bU

Ф a.r
уо?аJtr-д.щ ir !

F

z
zо
!дl
\о

Кратность Принятые

приток,
м3/ч

вытяжка,
м3/ч

приток,
мз/ч

вытяжка,
]lм"/ч

Помещение для
глажки и чистки
белья

15 2з 2
аJ 46 ]0

Санузел 18 50 5 250

Тамбур санузла 18 8 1 8

llомещение
уборочноl,о
инl]ентаря

1б 38 t,5 57

|{ушевая 25 з7
,)ý 92

Помещение дJtя
стирки белья

15 ]7 5 5 163

Санузел i8 50 5 250

Тамбур санузла 18 8 1 8

умывальная 18 31 1,5 46

Щушевая 25 5l э< 92

комната личной
гиI-иены

Lэ 8 1 8

Кухня 16 45 8 зб0

70



Проdоласенuе прuложенuя Д

таблица л] - Местные отсосы от технологического оборудования

технологическое
оборудование

Характеристика
выделяющихся

вредностей

объем вытяжки,
м3/час

объем гIритока,
мз/час

наименоваIIие
коли-
чество

на еденицу
обору-

дования.

,
о

на
едени

цу
обору

до-
вания.

л
о

Плита 6-
конфорочная
электрическая
N:22,6 кВт

1
Тепло-

влаговыделения
1 650 1 650 1 300 1 300

540 480 480Электросковород
а
N:6KBT

1
Тепло-

влаговыделения
540

Пароконвекцион-
ная печь
N:l6KBT

1
Тепло-

вJIаговыделения
850 850 680 680

Шкаф пекарский
N:i5,6KBT

1 Тепловыделения 650 650

Таблица д.7.1 - Коэффициенты местных сопротивлений (кмс)

Nyr. Переход ?
ъ отвод р

ъ Тройник
?

ъ

Прочие
сопротив-

ления q

Сумма
кмс

тF

1 пбгl---l-_l п]--l-] -l__l ))
L)L

1

2,26

2 1 0,046 0,046

з 1 0,18 0,1 8

4 1 0,25 0,25

5 з 1,78 1 0,2з 2,02

6 з 1,78 1 0,15 |,9з

7 1 0,18 0,18

8 1 0,19 0,19

9 l 0,07 7 4,7з 4,80

10 1 0,з76 2 |,44 1',81

11 2 1,19 )) з,з9

в 1

,lI



Проdолэtсенuе прuложенuя Д

Проdолэtсенuе mаблuцьt А.7. 1

Ny",
Перехо

д
?

ъ отвод ?

ъ Тройник е
ъ

Прочие
сопротив-
ления (

Сумма
кмс
,F

5 0,00

лз2

1 0 1 0,35 )) ? 55

2 0 1 0,16 0,16

з 0 1 0,47 1 0,13 0,60

4 0 1 0,зз 0,зз

5 1 0,4 0,40

6 1 0,06 0,06

1 1 0,36 4 1,98 2,з4

8 0 0.(_)(_)

в3, в25, l|26,R2,7

1 2 0,65 )) 2,85

в4, вб в7
1

1 0,з5 )) 7 55

2 1 0,з5 0,35

1J 1 0,35 0,з5

4 1 0,04 аJ 0,44 0,48

в5 в10, в15, I}20

1 2 0,29 )) 2,49

2 l 0,04 0,04

I}8

4

i, в13, I
ГO-ЗГl

18, в23

l )) 2,78

2 1 0,04 0,04

в9, вl4о в19, в24
1 2 0,29 1)LJ' 2,49

2 1 0,04 0,04

в11, в12
l 1 0,35 )) , ý5

2 l 0,35 0,з5
а
_)

1 0,35 0,з5

4 1 0,04 з 0,44 0,48

I}1б, в17
1

1 0,з 5 )) ? ýý

2 1 0,35 0.35
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П ро d олэtсен1,1е пр1lлож енuя А

ГIроdолэtсенuе mаблuцьt А. 7. 1

Nyr.
Перехо

д
t
ъ отвод

?

ъ Тройник
?

ъ

Прочие
сопротив-
ления (

Сумма
кмс

ýFц\

в21.в22

) l 0,35 0,з5

3 1 0,з5 0,35

4 1 0,04 aJ 0,44 0,48

1з
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Проd олженuе прuложенuя А

таблица д.9 - Технические характеристики вентиляторов

Номера
сио,гем
l]енти-
ляции

Марка
Iзентиляторов

Расход
воздуха
мз/час

Напор
мм вод.

ст.

Потреб-
ляемая

мощность,
кВт

Число
оборотов
об/мин

Примечание

п1 RК1000х5O0СЗ 5135 100 )1 680

в1 вр 80_75 з497 100 1,1 1 500

в2 РК 500хЗ00 ВЗ 1 790 100 0,85 1 280

вз Вентс i5OM турб0 360 0,0з 2400

в4 ск 160 208 0,1 2480

в5 ск 160 217 0,1 2480

t]6 ск 1б0 241 0,1 2480

l]7 ск 160 297 0,1 2480

I]8 ск 160 2з8 0,1 2480

Ij9 ск 1б0 222 0,1 2480

в10 ск 1б0 2|7 0,1 2480

в11 ск i60 24]l 0,1 2480

в12 ск 160 291 0,1 2480

вlз ск 160 2з8 0,1 2480

Bi4 ск 160 222 0,1 2480

в15 ск 160 2|,7 0,1 2480

в]6 ск 160 24]l 0,1 2480

I] l7 ск 160 297 0,1 2480

I]18 ск 160 2з8 0,1 2480

в19 ск 160 222 0,1 2480

I]20 ск 1б0 217 0,1 2480

I]2l ск 160 24]I 0,1 2480

Iз22 ск i60 297 0,1 2480

в2з ск 1б0 2з8 0,1 2480

в24 ск 1б0 222 0,1 2480

в25 Вентс 150М турбо 360 0,0з 2400

в26 Вентс 150Мтурбо з60 0,0з 2400

в27 Вентс 150Мтурбо з60 0,03 2400
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Приложение Б

Таблица Б.1 - ГрафиК организационно-Технических мероприятий

наименование
мероприятий и работ

Организация -
исполнитель

Срок исполнения

начаJIо окончание

1

Обработка технической
и финансовой
документации

Производственный
отдел СМУ

1.05 15.05

2 Отвод территории Заказчик 15.05 22.05

аJ
Разбивка трассы и
приемка ее от заказчика

отдеп
капитаJIьного
строительства

сму

22.05 10.06

32
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Проdолженuе прuложенuя В

Таблица В.3 - Смета эксплуатационных затрат

Таблица В.4 - основные технико-экономические показатели

Статьи затрат

l вариант 2 вариант

обuда"
сумма

затрат тыс.
тенге/год

Удельны
й вес,О/о

общая
сумма

затрат тыс.
тенге/год

Удельны
й вес,О/о

Затраты на
амортизацию

483,6 34,8 5,74,2 з7,з

Затраты на текущий
ремонт

|20,9 8,,7 l43,5 9,3

Затраты на зарплату 192,0 13,8 |92,0 |2,5

Затраты на тепловую
энергию

2050,5 59,6 2050,5 5J,|

Затраты на
электроэнергию

з?,о 2з,2 322,4 20,9

Затраты на
материfLпы

70,з 5,1
,79,,7

5,2

6-ти этажный жилой
дом эксплуатацион-
ные расходы

1 99,1 14,3 227,4 l4,8

Эксплуатационные
затраты

з438,9 l оо,о з589,] 100,0

наименование
технико-

экономических
показателей

Единица
измерений

Базисный
1 вариант

Предлагаемый
2 вариант

Строительный
объем здания

м- 1 134

Годовая
производительность

ГДж/год 2зз9,з

капитальные
вложения

тыс.тенге 8060,79 9569,59
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Проdоласенuе прuлоэюенuя В

Проdоласенuе bt В.4
наименование
технико-
экономических
показателей

Единица
измерений

Базисный
1 вариант

Предлагаемый
2 вариант

Годовые
эксплуатационные
затраты

тыс.тенге 3438,85 3589,7

Удельные
капитаJIьные
вложения

тыс.тенге
/год

з,45 4,9

себестоимость
продукции

тыс.тенге
/год

|,47 1,53

Приведенные
затраты

тыс. тенге 4406,|5 4738,0]

Годовой
экономический
эффект

тыс. тенге
/год

331,9
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